BUDOWA SZKOLNEJ SALI SPORTOWEJ W NOWYCH ZDUNACH

SPECYFIKACJA NR 1
Specyfikacja ogolna

1. Cze$¢ ogolna

1.1.Nazwa zamoOwienia

Nazwa i adres inwestycji: Budowa szkolnej sali sportowej przy Szkole
Podstawowej i Gimnazjum Publicznym w Nowych Zdunach wraz z budowa
zbiornika na Scieki bytowe oraz przebudowa napowietrznej linii
elektroenergetycznej Sredniego napiecia;
Nowe Zduny, dz. nr 111/2, 27/3, 27/4.

Nazwa i adres zamawiajqcego: Gmina Zduny; 99-440 Zduny 1C
Numery telefonow, faksu:  telefon 46/ 838 74 26

fax 46/ 838 74 23

1.2.Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa istniejacego zespotu szkolnego Szkoty
Podstawowej i Gimnazjum Publicznego w miejscowosci Nowe Zduny o nowy obiekt sportowy —
sale sportowa z przylegajacym do niej zapleczem sanitarno-szatniowym a takze pomieszczeniami
dydaktycznymi.

Zestawienie obiektow wraz z podstawowymi wielkosciami charakteryzujqcymi:

e Sala sportowa powierzchnia zabudowy 1.653,63 m?
powierzchnia uzytkowa 2.091,92 m?
kubatura 15.142,00 m*

Powierzchnie utwardzone

4.700,56 m*

Powierzchnia biologicznie czynna 5.599,78 m’
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Zakres robot
W zakres robot wchodza:
e przygotowania terenu pod budowg
- wycinka drzew
- roboty rozbiorkowe
* wzniesienie kompletnego obiektu budowlanego
* wykonanie instalacji budowlanych
* zagospodarowanie terenu:
- utwardzenie terenu
- tereny zielone
- ogrodzenie

1.3.Wyszczegolnienie 1 opis prac towarzyszacych

Zgodnie ze specyfikacjami technicznymi nr 2, 3, 4.

1.4.Informacje o terenie budowy

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie zurbanizowanym, zabudowanym. Na
dzialce nr 111/2 znajduja si¢ 4 budynki szkoty podstawowej i gimnazjum potaczone
tacznikami. Zjazdy na dziatke zlokalizowane sa we wschodniej czgsci.

Na dzialce nr 27/3 znajduja si¢ parterowy budynek mieszkalny oraz budynek
inwentarski. Budynki te przeznaczone sa do rozbiorki.

Na terenie znajduje si¢ nieuporzadkowana zielen niska i wysoka.

1.5.Nazwy i1 kody wedlug grup robdt

* Przygotowania terenu pod budowg wg CPV 45100000-8
*  Wznoszenie kompletnych obiektow budowlanych wg CPV 452 1454
* Instalacje budowlane wg CPV 453

1.6.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowiazujacymi normami.
OKkreslenia podstawowe
InZynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad

realizacja Robot i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
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1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Materialy — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

2. Materialy
2.1.0gdlne warunki
Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz
powinny by¢ dopuszczone do stosowania.
Kierownik budowy jest odpowiedzialny za wbudowane materiaty i kazdorazowo na zadanie
Inzyniera, Inwestora lub organdéw kontrolujacych winien okaza¢ dokumenty stwierdzajace
przydatnos¢ wyrobow do stosowania w budownictwie. Po zakonczeniu budowy
Wykonawca winien przekaza¢ Inwestorowi komplet dokumentéw odbiorowych (protokoty
badan i sprawdzen, atesty, AT, certyfikaty , deklaracje, inwentaryzacje geodezyjne).
2.2.Zr6dta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow 1 odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatow z danego zrodla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrdodta uzyskaja zatwierdzenie.

2.3.Pozyskiwanie materiatOw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wiaczajac w to zrddia
wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

2.4.Przechowywanie i skladowanie materialdéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢

1 wlasciwos¢ do Robot 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem Iub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.5 .Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot niz te, dla ktorych zostaly
zakupione to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.6.Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze

by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera .

3. Sprzet
Wykonawca zobowiazany jest do uzywania tylko takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow

umowy zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do Robot.
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4. Transport
Transport materiatow przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowa specyfikacja techniczna grup robot.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.
Wykonawca bedzie uzywat tylko takich $rodkéw transportu poziomego, jakie nie spowoduje
uszkodzen przewozonych materialow i elementow oraz urzadzen.
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z inspektorem nadzoru inwestorskiego pionowych

srodkow transportu.

5. Wykonanie robot

5.1.0go6lne wymagania dotyczace wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego.

5.2.Zagospodarowanie placu budowy

Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie projektu organizacji placu budowy. Projekt sktada
si¢ z czgsci opisowej i graficznej.

Czes$¢ opisowa zagospodarowania placu budowy obejmuje m.in.:

*  Wielko$¢ potrzeb 1 ich rodzaj w zakresie powierzchni administracyjnej, socjalne;j
magazynowej zadaszonej oraz sktadowisk

*  Opis techniczny budynkoéw tymczasowych, ogrodzenia i drog dojazdowych

* Sposob dostarczenia materialow, betondw, zapraw, elementow konstrukcyjnych,
zbrojenia i innych

*  Wielko$¢ potrzeb w korzystaniu z wody 1 energii elektrycznej

* Potrzeby i ewentualne ograniczenia w korzystaniu z drég publicznych

» Zasady oswietlenia placu budowy i otoczenia oraz o§wietlenia ostrzegawczego

* Rodzaj i 1lo$¢ podrecznego sprzgtu gasniczego

*  Warunki i miejsca sktadowania humusu i ziemi z wykopow, a takze zasady
gromadzenia i usuwania odpadoéw z placu budowy

» Zabezpieczenia srodowiska przyrodniczego
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Czg$¢ graficzna powinna obejmuje:

* Granice placu budowy, linie ogrodzenia

* Usytuowanie obiektow zaplecza administracyjnego, socjalnego, magazynowego,
sktadowisk

*  Drogi dojazdowe

* Punkt przylaczenia zasilania energetycznego i wody oraz ich doprowadzenie do
punktow odbioru, a takze odprowadzenie $ciekow

* Rozmieszczeni pomocniczego sprzetu gasniczego

5.3.Czynnos$ci geodezyine na budowie

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe, zgodne z dokumentacja projektowa, wytyczenie
wszystkich projektowanych obiektow przez uprawnionego geodete, ktory przeniesie wysokosci z
reperow, wyznaczy kierunki 1 spadki zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4.Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do likwidacji placu budowy 1 pelnego uporzadkowania terenu wokot
budowy. Uprzatnigcie terenu budowy stanowi wymog okreslony przepisami administracyjnymi o

porzadku.
5.5.Przed przystapieniem do wykonania budowy Inwestor winien:

wprowadzi¢ na plac wykonawcg 1 protokolarnie przekaza¢ mu plac budowy. W protokole
powinien znajdowac si¢ zapis moéwiacy o:

* obszarze przejetego placu,

*  zabezpieczeniu placu budowy,

* istniejacej infrastrukturze technicznej,

* istniejacych geodezyjnych punktach pomiarowych

przekaza¢ dokumenty prawne, sktadajace sig z:
* pozwolenia na budowe,
*  projektéw technicznych,

*  protokotéw uzgodnien,

6. Kontrola jakoSci robot

6.1.Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
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zatozona jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jakosci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow 1 dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

6.2.Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystapieniem do badan wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
badania lun pomiaru. Po ich wykonaniu wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru
inwestorskiego wyniki badan.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobieranych probek 1
badania materiatow.

6.2.1. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym

prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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InZynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

6.2.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowa¢ wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera .

6.2.3. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

InZynier moze pobiera¢ probki materialow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdéw i1 Robot z
Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub

dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawcg.
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7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1.0gdlne zasady przedmiaru, obmiaru robot i prowadzenia ksigzki obmiaru
Przedmiar robot powinien zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot
podstawowych: w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegbélnym opisem lub
wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdétowy opis oraz wskazanie wlasciwych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robdt podstawowych. Spis dzialdéw przedmiaru robot powinien
przedstawia¢ podzial wszystkich robdt budowlanych w danych obiekcie wedlug Wspdlnego
Stownika Zamowien. Dalszy podziat przedmiaru robot opracowaé wedlug systematyki stosowanej
w publikacjach zawierajacych normy naktadéw rzeczowych. Tabele przedmiaru robdt powinny
zawiera¢ pozycje przedmiarowe odpowiadajace robotom podstawowym.
Ogolne zasady obmiaru robdét dotycza umoéw z wynagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonanych godnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego o terminie 1
zakresie obmierzanych rob6t. Powiadomienie powinno nastapi¢ co najmniej 3 dni przed terminem .
Wszystkie wyniki obmiarow wpisane sa do ksiazki obmiarow. Ksiazka obmiaréw jest niezbgdna
do udokumentowania wykonanych robdt ulegajacych zakryciu lub zanikajacych, robot
rozbiorkowych oraz zwiazanych z remontami, modernizacja lub przebudowa obiektow
budowlanych. Jakikolwiek btad lub opuszczenie w iloSciach podanych w przedmiarze lub w
specyfikacji nie zwalnia Wykonawcg od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Korekta
ewentualnych btedow lub pominigtych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystapienia
wykonawcy 1 akceptacji przez inspektora nadzoru inwestorskiego, po porozumieniu z
Zamawiajacym, jezeli zawarta umowa o wykonaniu robot nie stanowi inaczej. Obmiaru
wykonanych robot dokonuje kierownik budowy.

7.2.Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow
Dhugos$ci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami beda obmierzone poziomo, wzdhuz linii osiowej 1
podane w [m]. Jezeli specyfikacje techniczne nie wymagaja okreslonych robdt inaczej, objgtosci
beda wyliczone w [m3], powierzchnie w [m2], a sprz¢t i urzadzenia w [szt.]. Przy podaniu dlugosci,
objetosci 1 powierzchni stosuje si¢ doktadno$¢ do dwoch znakdéw po przecinku.
Ilosci ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w kilogramach lub tonach.

7.3.Urzadzenia i sprzgt pomiarowy
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Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet pomiarowy wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru
inwestorskiego wazne §wiadectwa.
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy beda przez Wykonawcg utrzymane w nalezytym stanie
przez caly okres trwania robot.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru, wymagaja akceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego lub zarzadzajacego realizacja umowy.

7.4.Czas przeprowadzenia pomiaroOw
Obmiary nalezy przeprowadzaé przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami

dotaczonymi do ksiazki obmiardéw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowe;.

8. Odbior robot
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c¢) odbiorowi ostateczny
d) odbiorowi koncowemu.
Wykladnia do odbioru poszczegolnych rodzajow robot winny by¢ ,,warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”:
a) Tom I ,,Budownictwo ogolne” opracowane przez Instytut Techniki
Budowlanej
b) Tom II ,Instalacje sanitarne i techniczne” — opracowane przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
¢) Tom V ,lInstalacje elektryczne” opracowane przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Instalacji i Urzadzen  Elektrycznych w
Budownictwie.
d) Inne opracowani i normy mogace by¢ pomoca w okreSleniu wymagan

jakosciowych procesu inwestycyjnego
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8.1.  Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak
nie p6zniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera .
Jakos¢ 1 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.  Odbidr czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czegsci Robdt. Odbioru
czgSciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3.  Odbidr ostateczny Robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa 1 ST .

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupethiajacych w

warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala
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nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 ST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych
Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

8.4.  Odbidr koncowy

Odbiér koncowy polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z wusunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem

zasad opisanych w punkcie 7.3. ,,0dbior wstepny Robot”.

9. Podstawa platnoSci
Sposob rozliczenia robot przeprowadzi¢ zgodnie z umowa.
10. Dokumenty odniesienia

Zgodnie ze specyfikacjami technicznymi grup robot.
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SPECYFIKACJA NR 2

Specyfikacja techniczna-roboty przygotowawcze wg CPV 45100000-8

1. Czes¢ ogolna

1.1.Nazwa zaméwienia
Zgodnie z pkt. 1.1.Specyfikacji ogdlne;.

1.2.Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

przygotowawczych.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie inwestycji, o ktoérej mowa w pkt. 1.1.
W zakres tych robot przygotowawczych wchodza:
* wytyczenie geodezyjne obiektow w terenie
* usunigcie wierzchniej warstwy humusu
* roboty rozbiorkowe
= wycinka drzew.
Okreslenie zakresu, rodzaju i ilo$ci robot przygotowawczych nalezy do Wykonawcy.

1.3.Informacje o terenie budowy
Zgodnie z pkt. 1.4.Specyfikacji ogolne;.

1.4 .Nazwy 1 kody wedlug grup robdt

Grupa robdt
CPV 45100000-8 ,,Roboty przygotowawcze”

Klasa robot
CPV 45110000-1 ,Roboty w zakresie burzenia 1 rozbidrki obiektow
budowlanych, roboty ziemne”

Kategoria robot

CPV 45111000-8 ,,Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne”
1.5 Okreélenia podstawowe

Zgodnie z pkt. 1.6.Specyfikacji ogdlne;.

2. Materialy

Do robét usunigcia wierzchniej warstwy humusu, wycinki drzew i robo6t rozbidrkowych materiaty
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nie wystgpuja. Pozostale materiaty ustali Wykonawca.

3. Sprzet

Do usunigcia wierzchniej warstwy ziemi uzy¢ spycharek. Pozostaly sprzet ustali wykonawca.

4. Transport
Transport niepotrzebnej warstwy humusu, karpiny i gruzu moze by¢ dokonany dowolnymi

srodkami transportu. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. Wykonanie robot
Usuna¢ wierzchnia warstwe ziemi za pomoca spycharek. Ziemig¢ wywiez¢ poza teren objety
inwestycja.
Wykonanie dodatkowych robot przygotowawczych ustala Wykonawca.

6. Kontrola jakoSci

Prawidtowos$¢ wykonanych rob6t winna by¢ wpisana do dziennika budowy.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Ogolne zasady przedmiarowania i obmiarowania podano w pkt. 7 Specyfikacji ogolnej. Jednostki

przedmiarowe i obmiarowe przyjmowac nalezy zgodnie z Nakladami Norm Rzeczowych.

8. Odbior robot
Zgodnie z pkt. 8.1. Specyfikacji ogolne;.

9. Podstawa platnosci

Sposéb rozliczenia robot przeprowadzi¢ zgodnie z umowa.

10.Dokumenty odniesienia
PN-B-06050:1999,
PN - 86/B-02480,
PN -B —-02481:199
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SPECYFIKACJA Nr 3
Specyfikacja techniczna — roboty budowlane w zakresie
wznoszenia obiektow budowlanych wg CPV 4520000-9

3.1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robo6t ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robot wchodza:

Wykopy.

Zaggszczanie mechaniczne.

Zasypywanie wykopow.

Mechaniczne wykonanie koryt drog

Warstwy filtracyjne, odsaczajace, podsypki i nasypy.

Wykonanie podbudéw z kruszywa naturalnego

Wykonanie warstwy roslinnej i zieleni

Podktad podposadzkowy z piasku zwyktego.

Zasypki.

Transport gruntu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wy-

tycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Do wykonania wykopoéw — bale szalunkowe drewniane.
2.2. Kruszywa do wykonania podktadu
Do wykonania podktadu nalezy stosowac¢ pospotki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace pospotek:
— uziarnienie do 50 mm,
— laczna zawartos$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
— zawarto$¢ frakcji pylowej do 2%,
— zawartos¢ czastek organicznych do 2%.

Jako podbudowy stosowac¢ pospotki lub piaski z domieszka cementu w ilosci 3%

2.3. Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznigty i

bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatdw budowlanych itp.

2.4. Ziemia urodzajna (wymagania jak dla trawnikow)

2.5. Nasiona traw niskich trawnikowych

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzgtu.

Zageszczenie — mechaniczne.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je umieséci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub

przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy
5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkow terenowych z projektowymi
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzié
zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest

kontrolowanie warunkow gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.
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5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopow
1.1. Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie
nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

«  w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

1.2. W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane

nastgpujace zabezpieczenia:

+ w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szeroko$ci réwnej
3-krotnej glebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdéw i mate-
riatow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych

+ naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

« stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystgpowania niekorzystnych
czynnikow.

1.3. Wykop przy istniejacej $cianie - szalowany
5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza 10 cm.
5.1.4. Postgpowanie w wypadku przegligbienia wykopow

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢

usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.
5.2. Podsypki

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera,

potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2.2 Warunki wykonania podktadu pod posadzki:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.
(2) Przed rozpoczeciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkoéw materiatow budowlanych.
(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rownomiernie jednga warstwa.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stala na catej powierzchni rzutu

obiektu.
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(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedlug proby normalnej

Proctora.
5.3. Zasypki
5.3.1. Zezwolenie na rozpoczegcie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno

by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1) Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim

robot.

2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow

budowlanych i $mieci.

3) Uktadanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakow recznych,

0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub cigzkimi tarczami.
0,40 m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

4 Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,98 wg

proby normalnej Proctora.

(5) Nasypywanie i zaggszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob nie

powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;j.

5.4. Warstwe Dbiologicznie czynna nalezy wykona¢ poprzez rgczne rozscielenie ziemi urodzajnej

bezposrednio z §rodkéw transportu lub z haudy. Trawnik nalezy sia¢ siewem recznym z nawozeniem.

5.5. Nasypy - z piasku lub pospotki zageszczane do [s=0,98

6. Kontrola jakosci robot

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.5.
(1) Sprawdzenie 1 odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegblnionymi w p. 10.
6.1. Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
+  zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja
+ prawidlowo$¢ wytyczenie robot w terenie
«  przygotowanie terenu

+ rodzaj i stan gruntu w podtozu
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+  wymiary wykopow
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.
6.2. Wykonanie podktadéw i nasypow
Sprawdzeniu podlega:
«  przygotowanie podloza
- materiat uzyty na podktad
«  grubos¢ i rownomierno$¢ warstw podktadu
«  sposob i jako$¢ zageszczenia.
6.3. Zasypki
Sprawdzeniu podlega:
+ stan wykopu przed zasypaniem
- materiaty do zasypki
«  grubos¢ i rownomiernos¢ warstw zasypki

+  sposob i jako$¢ zageszczenia.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiarowymi sa:
— wykopy — [m’]
— podktady i nasypy — [m’]
— zasypki — [m’]
— transport gruntu — [m?’] z uwzglednieniem odleglosci transportu.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych.

9. Podstawa platnosci
Wedhig umowy

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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3.2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZBROJENIE BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robot wchodza:

Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami zebrowanymi ze stali A-III N (BSO0SP).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy 1 gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wlasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali:
e Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponize;.
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Gatunek stali | Srednica preta Granica Wytrzymalo§é Wydluzenie Zginanie
plastycznoSci trzpienia a — $rednica
charakterystycz
stali na
charakterystycz | na rozciaganie
na
mm MPa MPa % d — prébki
St0S-b 5,540 220 300 22 d =2a(180)
St3SX-b 5,540 240 320 24 d =2a(180)
18G2-b 6-32 355 480
34GS-b 6-32 410 550 16 d =3a(90)
B500SP fya = 420 MPa

e W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ pgknig¢, naderwan
1 rozwarstwien.
(3) Wady powierzchniowe:
e Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pgcherzy i naderwan.
e Na powierzchni czotowej prgtow niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne goltym okiem.
e Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sa dopuszczalne:
+ jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gtadkich,
» jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.
(4) Odbidr stali na budowie.
o (Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawieraé:
«  znak wytworcy,
+ $rednice nominalna,
- gatunek stali,
«  numer wyrobu lub partii,

«  znak obrobki cieplne;j.

«  Cechowanie wigzek i krggow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
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sztuki dla kazdej wiazki czy kregu.
- Wyglad zewnetrzny prgtow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

+ na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczow, farb lub
innych zanieczyszczen,

+ odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ miesci¢ w gra-
nicach okre$lonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

« prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej wigkszego
niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

- Magazynowanie stali zbrojeniowe;.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiarow 1 gatunkow.
(5) Badanie stali na budowie.

e Dostarczona na budowg parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem

zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- - nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
. - nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,
. - stal peka przy gigciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby uniknac trwatych
odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonywanie zbrojenia

a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia.
« Prgty i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i blota,
 Pregty zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

« Czyszczenie prgtow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
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wlasciwosciach technicznych stali ani p6zniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
¢) Montaz zbrojenia.
 Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
- Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych.
« Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w desko-
waniu.
- Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego.
« Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukladane wedlug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie.
« Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé

podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

6. Kontrola jakoSci

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi
Wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna dlugosé
pretow poszezegodlnych §rednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wiazatkowego.

Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o

srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.
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8. Odbior robot
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru

koncowego — wg opisu jak nizej:

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg SST-G.00 — . .Wymagania ogolne”.
8.2. Odbidr koncowy — wg SST G.00

8.3. Odbior zbrojenia

e Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy.

e Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukceji
zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w
poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztacz i dlugosci zakotwien

pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. Podstawa platnosci

Podstawg platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu
wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu

robot z odpadéw zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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3.3 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BETON

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem oraz podbudow pod
roboty drogowe.

Betony konstrukcyjne.

Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
(1) Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow mineralnych wg
normy PN-B-30000:1990 o nastgpujacych markach:
marki 32,5 — do betonu klasy C12/15-C16/20
marki 42,5 — do betonu klasy wyzszej niz C16/20
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga
sig, aby cementy te charakteryzowaty sig nastgpujacym sktadem:

«  Zawartos$¢ krzemianu trjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
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«  Zawartos¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%
«  Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%
«  Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

«  Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

¢) Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej

trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg lub 25 kg . Na workach powinien by¢ umieszczony

trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastgpujace dane:

Dla cementu

+ oznaczenie

+ nazwa wytworni i miejscowosci
+ masa worka z cementem

« data wysylki

+ termin trwato$ci cementu.

luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we Wwsypy

umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny

by¢ przystoso

wane do plombowania i wsypow i wysypow.

d) Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli

jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.

e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé¢ akceptacj¢ Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-

1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-

30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan

cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sig

przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

« oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997

« oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997

« sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach i nie
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rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty
do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
e Migjsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow
przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach)
- dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaré6w poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
zewngtrznych $cianach).

- Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

«  Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
« 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
«  po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.
+ Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakoSci powinno by¢

przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

(2) Kruszywo
Keramzyt — kruszywo ceramiczne.
Cechy wytrzymatos$ciowe:
+ odporono$¢ na miazdzenie 0,93-1,5 N/mm?
« mrozoodporno$¢ ponizej 0,3%
+ niepalny
« chemicznie oboj¢tny

+ odporny na wilgo¢
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Stosowac¢ keramzyt bez zanieczyszczen obcych i organicznych

Kruszywa mineralne

Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997,
z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

« 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

« 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

+  ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartos$ci pytléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole

wilgotnos$ci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakcji 0—2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego
- C20/25 dla wykonania konstrukcji

Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

2.3. Materialy do wykonania podbetonu
Beton C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:
+  pospotka kruszona 0/40,
«  cement hutniczy 25. Tlo§¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm’, wilgotno$¢ optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 =30%

3.Sprzet
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno
spadowych).

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu
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e Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.

gruszkami).
Ilo§¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w

przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogdlne

5.1.1. Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm

PN-EN 2061:2003 i PN-63/B-06251.

5.1.2 Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z
doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekt¢ zwiazana ze zmiennym

zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikoéw powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sig¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

e Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej

fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy

stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne przy czym wymaga sig
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sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

® Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodno$¢
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielko$¢ otuliny.

e Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszank¢ podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

« Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy :

+ - w fundamentach mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- - zaggszczajac wibratorami wglgbnymi,

«  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy. W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy
stosowa¢ belki wibracyjne.

(4) Zaggszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e Wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j.

e® Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.

e Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokos$¢ 5—-8 cm
w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20—30 sekund po czym
wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym.

« Kolejne miejsca zaglegbienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

« Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt i charak-
teryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dugosci.

« Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

-« Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebo-
kosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoré6w nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
trwale i sztywne.

(5) Deskowanie

Deskowanie wykona¢ metoda tradycyjna lub deskowaniem systemowym.
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(6) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio uzgodnionych z projektantem.

« Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno byé uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprgzen gtownych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

« usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

« W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno si¢ odby¢ po6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu

betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2

godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio utozonego betonu.

(7) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze

przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

(8) Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli
jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

+ Badania powinny obejmowac:

» badanie sktadnikéw betonu

+ badanie mieszanki betonowej

«  badanie betonu.
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5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

e Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac

warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym

zamarznigciem.

e W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga

to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania

1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oslon wodoszczelnych dla

zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

e Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem

przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej15 MPa.

e Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich

samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

e Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej

podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowane;j

konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielggnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton
przed deszczem i naslonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania odnosnie jako$ci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Pole-
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wanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczac po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzy-

matos$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Rownos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomdéw i wybrzuszen ponad powierzchnig,

peknigcia sa niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej §ciany,

rownos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklo$ci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2

mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

wszystkie wystajace nierdwnosci wyrownac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeli¢ betonem i nast¢pnie wygtadzi¢ i
uklepac, aby otrzyma¢ réwna i jednorodna powierzchnig bez dotkow i porow,

wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko

wyszczotkowa¢ wilgotna szczotka aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzglgdem nosnosci

zatozonej w projekcie technicznym.

Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci

oraz rzednych wg projektu technicznego.
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6. Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi

wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

— 1 m* wykonanej konstrukcji

- 1 m® wykonanego podbetonu.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych wg zasad podanych powyze;j.

9. Podstawa platnosci

Zgodnie z Umowa.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-B-30000:1990
PN-88/B-30001
PN-B-03002/Az2:2002
PN-EN 1008:2004

Beton.

Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wiazania i statosci objetosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczenia.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

34



BUDOWA SZKOLNEJ SALI SPORTOWEJ W NOWYCH ZDUNACH

3.4.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PREFABRYKATY

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykony wania i
montazu prefabrykatow zelbetowych 1 betonowych uzywanych przy realizacji kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i montaz prefabrykatow zelbetowych i betonowych w obiekcie kubaturowym, przy robotach
drogowych oraz przy wykonywaniu ciagéw pieszych, jezdnych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowg powinny by¢ trwale oznakowane.
Poszczegoblne partie elementow tego samego typu powinny posiadaé swiadectwo jakos$ci (atest).

2.1. Pustaki betonowe

Pustaki powinny wykonane z betonu wg niniejszych SST .
+  Wymagania:

Dopuszczalne wady i uszkodzenia
-~ odchylenie od kata prostego migdzy powierzchnia czotowa i powierzchniami podstaw —
4 mm,
—  szczerby i uszkodzenia krawegdzi i narozy:
dtugosc¢ —30m
glebokosé — 10 mm
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liczba —3 szt

—  zwichrowanie powierzchni podstawy —4 mm,

- rysy na $ciankach pustaka: dlugos¢ — 50 mm
liczba — 2 szt.

Badania pustakdéw obejmuja sprawdzenie:
- ksztaltu wymiaru,
- dopuszczalnych wad i uszkodzen,
- masy,
-wytrzymatosci na obcigzenia statyczne.
Badania nalezy wykonywaé na podstawie ,,Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie”
wydanego przez [TB.
«  Skladowanie
Pustaki nalezy sktadowac w stosach po 20 szt. W kazdym stosie nalezy utozy¢ 6 warstw pustakdéw po 3 szt.,
przy czym w kazdej warstwie pustaki powinny by¢ tak uktadane, aby podstawy przylegaly do siebie, a
otwory bylty skierowane pionowo.
« Transport
Na srodkach transportu pustaki powinny by¢ uktadane drazeniami pionowo, dtuzszym wymiarem w
kierunku jazdy. Poszczego6lne warstwy powinny by¢ przetozone materiatem wyscidtkowym. Pustaki nie
powinny wystawa¢ wigcej niz 10 cm ponad gorna krawedz srodka transportu.

2.2. Nadproza prefabrykowane 119

Wysokos¢ elementu: 19 cm

Szerokos¢ elementu: 12 cm

2.3. Krawezniki betonowe wibroprasowane
Wymiary 100x30x15 cm

2.4. Obrzeza betonowe
Wymiary 75x30x8
2.5. Kostka brukowa

Grubos$é: 6 cm
Wytrzymato$¢ na §ciskanie >50MPa
Nasiagkliwos¢ <5%

Mrozoodpornos¢ >150 cykli

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie.
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Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
4. Transport

Elementy prefabrykowane winny by¢ transportowane samochodami sztywnymi zapewniajacymi
wlasciwe podparcie prefabrykatéw. Prefabrykaty pakowane przez producenta na paletach powinny by¢

transportowane na tychze paletach.

5. Wykonanie robot
Wykonanie robot zwiazanych z prefabrykacja wg SST Roboty zbrojarskie 3.2. i SST 3.3 Roboty

betoniarskie.
Elementy z betonu wibroprasowanego uktada¢ na odpowiedniej podbudowie wykonanej wg SST nr 3.1

Spoiny gr. 3 - 5 mm migdzy kostkami wypeti¢ piaskiem.

6. Kontrola jakosci

Kontrola polega na sprawdzeniu elementow prefabrykowanych wg wymagan podanych w punkcie 2.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest: mb, szt, m*

8. Odbior robot

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2. Odbidr koncowy

8.3. Odbior poszczegdlnych robdt wg wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Zgodnie z umowa.

10. Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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3.5.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru konstrukcji drewnianych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i montaz konstrukcji drewnianych wystgpujacych w obiekcie.
W zakres tych robot wchodza:

a) Wykonanie i montaz konstrukcji dachowej z drewna klejonego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje si¢ drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i
ogniem.
Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowaé zgodnie z instrukcja ITB — Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla robdt wymienionych w pozycjach:

1.3.a stosuje si¢ drewno klejone klasy GL28c i GL28h;

wedtug nastgpujacych norm:

- PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.

- PN-EN519:2000 Tarcica iglasta sortowana maszynowo
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— PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza tabela.

Oznaczenie Klasy drewna
GL28¢ GL28h

Zginanie 28 N/mm? 28 N/mm?
Rozciaganie wzdtuz 16,5 N/mm? 19,5 N/mm?
wiokien

Rozciaganie w poprzek 0,4 N/mm? 0,45 N/mm?
wiokien

Sciskanie wzdtuz wiokien 24 N/mm? 26,5 N/mm?
Sciskanie w poprzek 2,7 N/mm? 3,0 N/mm?
wiokien

Scinanie 2,7 N/mm? 3,2 N/mm?

Dopuszczalne wady tarcicy

Krzywizna podtuzna
a) plaszczyzn 30 mm — dla grubosci do 38 mm
10 mm — dla grubosci do 75 mm
b) bokow 10 mm — dla szeroko$ci do 75 mm
5 mm — dla szerokos$ci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna 4% szerokos$ci
Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokos$ci elementu.
Nieréwnos¢ ptaszczyzn — plaszezyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegle, boki prostopadie,
odchylenia w granicach odchytek.
Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna.
2.1.3. Wilgotno$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wigcej niz:
« dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%
- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 18%.
« wilgotno$¢ drewna stosowanego na elementy klejone warstwowo powinna by¢ zgodna z
wymaganiami technologii klejenia i nie przekracza¢ 15%.
2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy
¢ odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze:
—w dlugosci:  do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
—w szerokos$ci: do +3 mm lub do —Imm
—w grubosci:  do +1 mm lub do —1 mm

* odchytki wymiarowe bali jak dla desek
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*  odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wigksze:
6.2.4. dlatat o grubosci do 50 mm:
«  w grubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% ilo$ci
«  w szerokosci: +2 mm i—1 mm dla 20% ilosci
6.2.5. dlatat o grubosci powyzej 50 mm:
«  w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilo$ci

- w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilo$ci

d) odchytki wymiarowe krawedziakow na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz +3

mm 1 -2 mm.

e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz +3 mm i -2

mm.

2.2. Laczniki

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

Gwozdzie

Nalezy stosowac: gwozdzie okragle wg BN-70/5028-12
Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

Nakretki:

Nalezy stosowac:

Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

Podktadki pod $ruby
Nalezy stosowac:

Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szeSciokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.2.6. Okucia dla konstrukcji klejonej zgodnie z dokumentacja
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2.2.6. Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia
powinny by¢ stosowane wylacznie §rodki dopuszczone do stosowania decyzja nr 2/ITB-ITD/87 z
05.08.1989 1.
a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizna i ple$nieniem
¢) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

d) Srodki zabezpieczajace przed wptywami atmosferycznymi

2.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

2.3.1. Materialy i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementow warstwa folii.

Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposdb aby

nie powodowac ich deformacji. Odleglos¢ sktadowanych elementow od podioza nie powinna by¢ mniejsza

od 20 cm.

2.3.2. Laczniki i materialy do ochrony drewna nalezy skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach w
zamknigtych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dzialaniem czynnikoéw

atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie
Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.
Odbioér materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczegdétowymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika

budowy.

3. Sprzet
Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé dowolnego sprzgtu.
«  sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wpltywow atmosferycznych, o§wietlone z dostateczna wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

4. Transport
Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Elementy z drewna klejonego specjalistycznymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.

Sposob sktadowania wg punktu 2.3.
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Wykonanie robot

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng przy udziale srodkow, ktore zapewniag

5.2.

osiagnig¢cie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

Konstrukcja dachu z drewna klejonego

10.

Konstrukcja dachu z drewna klejonego warstwowo. Glowne dzwigary o szerokosci 24 cm w
rozstawie co 6,0 m. Pomi¢dzy dzwigarami mocowane sg ptatwie o przekroju 14x28 cm w rozstawie

120 cm. Stanowia one podparcie dla warstw pokrycia.
Elementy z drewna klejonego nalezy zabezpieczy¢ srodkiem ochrony drewna — Fobos M4.

Elementy stalowe — okucia zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie ocynku ogniowego gr. 80 pm.

Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania robdt z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5.
Roboty podlegaja odbiorowi.

Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:
—ilo$¢ m* wykonanej konstrukeji.
- powierzchnia wykonana w m?.

- okucia w kg

Odbior robot

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych.

Podstawa platnosSci

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

Przepisy zwiazane
PN-B-03150:2000/Az2:2003  Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace

tarcicy.
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PN-EN 844-1:2001 Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspolne dla
drewna okragtego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymato$ciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czg$ci zlacznych.

PN-ENS519: Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania dla tarcicy sortowanej

wytrzymatosciowo metoda maszynowa oraz dla maszyn sortujacych.
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3.6. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY MUROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sa wymagania tyczace wykonania i
odbioru murow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie muréw zewngtrznych i wewngtrznych obiektow i kominéw tzn.:

Sciany zewnetrzne konstrukcyjne z pustaka ceramicznego gr. 25 cm, warstwa ocieplenia 12 cm;.

Sciany wewnetrzne no$ne z pustaka ceramicznego gr. 25 cm.

Scianki dziatowe gr. 12 cm z pustakow ceramicznych

Przewody wentylacyjne z pustakéw betonowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Woda zarobowa do zaprawy PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wodg zdatna do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod S$ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajacych

thuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Wyroby ceramiczne
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2.2.1. Cegta dziurawka klasy 50
o Wymiary | =250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm
e Masa2,15-2,8 kg
e Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 22%.
o Wytrzymatos¢ na $ciskanie 5,0 Mpa
e Ggsto$¢ pozorna 1,3 kg/dm’?
o Wspodtczynnik przewodnosci cieplnej 0,55 W/m2K
e Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —15°C i odmrazania — brak

uszkodzen po badaniu.

2.2.2. Cegta pelna
e Wymiary | =250 mm, s =240 mm, h = 65 mm
e Gestos¢ objetosciowa od 1,7 do 2,1kg/dm?
e Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —15°C i odmrazania — brak

uszkodzen po badaniu.

2.3. Wyroby z pustakéw ceramicznych gr. 25 cm

o Wymiary: s=250 mm, h=238 mm, 1=373 mm
e wspolczynnik przewodzenia ciepta 0,283 W/mK
e klasa wytrzymatosci 15 MPa

2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie:
- zaprawa cienkospoinowa o wytrzymatosci 5 MPa
- zaprawa murarska klasy M10
+ zaprawa cementowo wapienna
- Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
« Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta by¢é wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.
Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla Iub
popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciagu 7
dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwna mase,

bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
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Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy

oraz rodzaju cementu i wapna.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub

utratg statecznosci.

5. Wykonanie robot

Wymagania ogdlne:

a)

b)

¢)

d)

g)

Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidtowego wiazania i grubosci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otworow.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly
nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtownych.
Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dlugos$ci. W miejscu potaczenia murow
wykonanych niejednoczes$nie nalezy stosowac strzgpia zazgbione koncowe.
Cegly ukfadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.
Przy murowaniu cegla sucha, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w murze
polewac lub moczy¢ w wodzie.
Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem murow.
Mury grubos$ci mniejszej niz 1 cegla moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.
W przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem czynnikdéw atmosferycznych (np.
przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robot po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan

techniczny murdw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet 1 uszkodzonej zaprawy.

5.1. Mury z cegly pehej

5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.

« 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekraczaé 17
mm, a minimalna 10 mm,
« 10 mm w spoinach pionowych podluznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna

nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.
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Spoiny powinny by¢ doktadnie wypelnione zaprawa. W §cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy
wypelnia¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych licach na glgbokosci 5-10 mm.
5.1.2. Stosowanie potowek i cegiel utamkowych.
Liczba cegiet uzytych w potowkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wigksza niz 15%
catkowitej liczby cegiet.
a) Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegly (np. cegla nowa i rozbidrkowa), nalezy
przestrzega¢ zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegly jednego wymiaru.
b) Polaczenie murow stykajacych si¢ pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci
rozniacej si¢ wigcej niz o Smm nalezy wykonywac na strzgpia zazebione boczne.

5.2. Mury z cegly dziurawki

Mury z cegly dziurawki nalezy wykonywa¢ wedtug tych samych zasad, jak mury z cegly pelne;j.
W naroznikach, przy otworach, zakonczeniach muréw oraz w kanatach dymowych nalezy stosowaé
normalna cegle petna.

W przypadku opierania belek stropowych na murach z cegly dziurawki ostatnie 3 warstwy powinny by¢
wykonane z cegly petne;.

5.3. Mury z pustakow ceramicznych

W przypadku pustakow P+W, ktorych jedna powierzchnia boczna uksztattowana jest ,,na pioéro”, a druga ,,na
wpust”, duza doktadno$¢ ksztaltu tych powierzchni pozwala na wykonanie muru z niewypetnionymi
spoinami pionowymi.

W celu zachowania nalezytego wiazania w murze — pustaki powinny zachodzi¢ na siebie na dtugos¢
nie mniejsza niz 0,4 wysokosci pustaka, czyli 100 mm. Nominalna grubo$¢ spoin poziomych w murze

wynosi 12 mm z tolerancja +3 -4 mm.

6. Kontrola jakosci

6.1. Materialy ceramiczne

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
« sprawdzenie zgodnos$ci klasy oznaczonej na ceglach z zamdwieniem 1 wymaganiami stawianymi w
dokumentac;ji technicznej,
« proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
- wymiaréw i ksztattu cegty,
« liczby szczerb i peknig¢,
« odpornosci na uderzenia,

- przetomu ze zwroceniem szczeg6lnej uwagi na zawarto$¢ margla.
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W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegly przez probe dorazng nalezy ja poddaé¢ badaniom

laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsystencje
w sposob podany w obowiazujacej normie. Wyniki odbioréw materiatow i wyroboéw powinny by¢

kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjmowaé wg ponizszej tabeli

Rodzaj odchylek Dppuszczalne odchylki [m‘m] i
mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
—na 1 metrze dtugosci 3 6
— na calej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
—na wysokosci 1 m 3 6
— na wysokos$ci kondygnacji 6 10
— na calej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
—na 1 m dlugosci 1 2
—na catej dlugosci 15 30
Odchylenia gornej warstwy od poziomu
L 2
—na 1 m dlugosci 1 10
— na catej dlugosci 10
Odchylenia wymiaréw otworow w $wietle
0 wymiarach:
do 100 cm szeroko$¢ +6, -3 +6, -3
wysokosé +15, -1 +15,-10
ponad 100 cm
szerokos$¢ +10, -5 +10, -5
wysokosé +15,-10 +15,-10

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot jest — m* muru o odpowiedniej grubosci.
Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera

i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Odbiér  robét  murowych  powinien  sie odby¢  przed wykonaniem tynkéw 1 innych robot

wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru robot murowych powinny stanowic nastgpujace dokumenty:
* dokumentacja techniczna,

* dziennik budowy,
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zaswiadczenia o jako$ci materialow i wyrobow dostarczonych na budowe,
protokoty odbioru poszczegodlnych etapow robot zanikajacych,
protokoéty odbioru materialow i wyrobow,

wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez budowe,

ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

8.2. Wszystkie roboty . podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

Zgodnie z Umowa

10. Przepisy zwigzane

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996  Wyroby budowlane ceramiczne.
PN-B-12011:1997  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratowki.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

PN-B-30000:1990  Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 197-1:2002  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.
PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.
PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
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3.7. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY POKRYWCZE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru pokry¢ dachowych i obrobki blacharskie;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie pokry¢ dachowych wraz z obrobkami blacharskimi i elementami wystajacymi ponad dach
budynku tzn.:

Pokrycie dachu.

Obroébki blacharskie.

Akcesoria dachowe.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne

Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych wg SST

2.2. Plyty warstwowe

Grubos¢ plyty: 120 mm
Grubo$¢ blachy zewngtrznej: 0,50 mm

Grubos$¢ blachy wewnegtrznej: 0,40 mm
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2.3.Blacha ocynkowana powlekana

2.4.Rynny i rury spustowe — blacha ocynkowana powlekana
Rynny — 0150
Rury spustowe - @110

2.5.Materiatly pomocnicze

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Plyty warstwowe

Przed przystapieniem do prac nalezy dokona¢ pomiaréw potaci dachowe;.

5.2. Obrébki blacharskie

Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do odpowiednich wielko$ci wedtug projektu.

Robdt nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach.

6. Kontrola jakosci

6.1. Plyty warstwowe

Wymagana jako$¢ powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem
kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym rowno rzednym dokumentem.
Materialy dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie
moga by¢ dopuszczone do stosowania.
Odbidr materialow powinien obejmowac zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie
wlasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytworcy.
W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materialu z za§wiadczeniem o jakoSci wystawionym przez
producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;.
Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow, ktorych wlasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom
przedmiotowych norm.
Nie nalezy stosowac rowniez materialdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Wyniki odbiorow materialow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
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7. Obmiar robodt
Jednostka obmiarowa robot jest:
- m’ pokrytej powierzchni,
- 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.
Ilo$¢ robot okresla sig na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera

1 sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr podioza

Badania podtoza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czgsciowego, podczas suchej pogody, przed
przystapieniem do krycia potaci dachowych,

Sprawdzenie réwnos$ci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadza¢ za pomoca laty kontrolne;j
o dtugosci 2 m lub za pomoca szablonu z podziatka milimetrowa. Przeswit migdzy sprawdzana powierzchnia

a tata nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

8.2. Odbidr robodt pokrywezych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbiorow czesciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ dla tych robot, do ktorych dostep pdézniej jest niemozliwy lub
utrudniony.

Odbidr czesciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:

« podioza,

+  jakosci zastosowanych materiatow,

- doktadnosci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia,

« doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.
Dokonanie odbioru czegsciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzaé po zakonczeniu robo6t, po deszczu.
Podstawe do odbioru robdt pokrywcezych stanowia nastgpujace dokumenty:

« dokumentacja techniczna,

+ dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbior czesciowy podloza oraz poszczegdlnych warstw

lub fragmentow pokrycia,
- zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

«  protokoty odbioru materiatdw 1 wyrobow.
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Odbior koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek blacharskich i
potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen
eksploatacyjnych.

8.2.1. Odbior pokrycia z papy
Sprawdzenie przyklejenia papy do papy nalezy przeprowadzi¢ przez nacigcie 1 odrywanie paska papy
szerokosci nie wigkszej niz 5 cm, z tym ze pasek papy nalezy nacia¢ nad miejscem przyklejenia papy,
Sprawdzenie szerokosci zakladow papy nalezy dokona¢ w trakcie odbioréw czesciowych i konicowego przez

pomiar szeroko$ci zakltadow w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m?® Dokladno$¢ pomiaroéw

powinna wynosi¢ do 2 cm.
8.2.2. Odbior obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:
Sprawdzenie prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych,

Sprawdzenie mocowania elementoéw do deskowania lub $cian,
Sprawdzenie prawidtowosci spadkow rynien,
Sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z wpustami.

Rury spustowe moga by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewoddéw kanalizacyjnych.

9. Podstawa platnoSci

Zgodnie z zapisem Umowy

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i

cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
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3.8. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STROPY

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonywania i
montazu stropdw ggstozebrowych na belkach strunobetonowych typu RECTOBETON

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i montaz stropow.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Strop gestozebrowy na belkach sprezonych

Podstawowym elementem systemu sa prefabrykowane belki RS. Belki wykonane sa z betonu

o klasie C 50/60 (B60), na kruszywie naturalnym. Glowne zbrojenie sprgzajace stanowia sploty
stalowych strun o wysokiej wytrzymatosci.

Wypehienie stropowe w systemie stanowia zwirobetonowe, wibroprasowane pustaki betonowe.

W przypadku oparcia bezposrednio na podporze nalezy bezwzglednie przestrzegaé min dlugosci
podparcia belki:

* na $cianie ceramicznej — min 5 cm,

* na $cianie z betonu komoérkowego — min 7 cm,

e w przypadku oparcia belki w elemencie monolitycznym (podciag)- min 2 cm
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3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.
4. Transport
Jak w opisie materialow

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty montazowe. Nalezy postepowac
zgodnie z instrukcja producenta.

Strop gestozebrowy na belkach sprezonych

W trakcie montazu strop nalezy podpiera¢ podporami montazowymi:
¢ do 2,0 m rozpigtosci — montaz bezpodporowy,

* 0d 2,10 do 4,90 m rozpigtosci — montaz z jedna podporowa,

*  powyzej 5,0 m rozpigtosci — montaz z dwiema podporami.
Podpory powinny by¢ kazdorazowo montowane tak, aby mozliwe byto zachowanie podczas montazu
ujemnej strzatki ugigcia. Ujemna strzatka ugigcia nie powinna przekracza¢ wartosci L/500, gdzie L- jest
rozpigtoscig w $wietle $cian.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem konstrukcji.

Nalezy postgpowac zgodnie z instrukcja i zaleceniami producenta stropu.

6. Kontrola jakosci

Po sprawdzeniu elementow stropu przed zabetonowaniem wg wymagan zawartych w punkcie 5.1., po
zabetonowaniu nalezy sprawdzi¢:
- wyglad zewnetrzny stropu w zakresie doktadno$ci wykonania dolnej ptaszczyzny stropu,

- poziomos$¢ wykonania stropu za pomoca taty i poziomnicy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 m* zmontowanego stropu.

8. Odbior robot
—  Obejmuje:
- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior koncowy,
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- odbior poszczegdlnych robot wg wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Podstawe ptatno$ci stanowi cena za 1 m? zmontowanego i zabetonowanego stropu.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.
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3.9. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
TYNKI I OKEADZINY

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru tynkow zewngtrznych 1 wewngetrznych oraz sufitow podwieszanych 1 oktadzin.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie tynkow zewngtrznych i wewngtrznych obiektu wg ponizszego.
«  Tynki wewnetrzne zwykte

«  Tynki zewnetrzne zwykte

«  Gtladzie gipsowe

. Scianki z ptyt gipsowo-kartonowych

- Sufity podwieszane

+  Sufity podwieszane akustyczne

«  Suche tynki

«  Okladziny $cienne wewngetrzne.

«  Tynki zewngtrzne.

- Listwy dylatacyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatna do picia, oraz wodg z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wodd zawierajacych

tluszcze organiczne, oleje i mut.
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2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)

2.2.1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania obowiazujacej normy przedmiotowe, a w szczegolnosci:
+ nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
2.2.2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich —
srednioziarnisty.
2.2.3. Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o prze$wicie

0,5 mm.

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

2.3.1.Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;.
2.3.2. Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

2.3.3. Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wcze$nie po

jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.
2.3.4. Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac¢ piasek rzeczny lub kopalniany.

2.3.5.Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, Ze temperatura otoczenia w
ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

2.3.6.Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolita i jedno-
barwna masg, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw
nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i

wapna.

2.4. Zaprawy gipsowe

2.5.

Nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki — masy szpachlowe o poczatku wiazania 30 min. I koncu wiazania

max 240 min. Wytrzymato$¢ na $ciskanie min 3 MPa

Plytki ceramiczne czeSciowo wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998

Wymagania:

Barwa — wg wzorca producenta

Nasiakliwos¢ po wypaleniu 10-24%

Wytrzymalo$¢ na zginanie nie mniejsza niz 10,0 MPa

Odporno$¢ szkliwa na pgknigcia wloskowate nie mniej niz 160°C

Stopien biatosci przy filtrze niebieskim (dla ptytek biatych), nie mniej niz
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— gatunek I 80%
— gatunek II 75%

2.6. Materiaty do suchych tynkéw

2.6.1. Ptyty gipsowo-kartonowe wg PN-B-79406:1997 i PN-B-79405:1997
2.6.2. Zaprawa gipsowa wg instrukcji producenta
2.6.3. Laty drewniane i taczniki wg instrukcji producenta.
2.7. Materiaty do budowy sufitéw podwieszanych
2.7.1.Piyty sufitowe, np. firmy Armstrong
2.7.2.W pomieszczeniach sanitariatow - plyty Newton firmy Armstrong, odporne na wilgo¢
2.7.3. Ruszty do zawieszenia sufitow
2.7.4.Ptyty gipsowo-kartonowe
2.7.5. Materiaty pomocnicze

2.8.Srodek wyréwnujacy chtonnoéé podtoza

Srodek stosuje sig¢ bezposrednio na $ciany z bloczkéw YTONG. Srednie zuzycie $rodka wynosi 0,035

kg na 1 m> Srodek rozciencza si¢ z woda w stosunku 1:2. Czas schnigcia — 12 godzin.

2.9.Tynk mineralny z mas tynkarskich

Masy tynkarskie przeznaczone do rgcznego wykonywania dekoracyjnych, cienkowarstwowych tynkow
zewnetrznych i wewnetrznych. Tynki charakteryzuja si¢ wysoka przyczepno$cia i elastycznos$cia. Po
wyschnigciu sg paroprzepuszczalne, hydrofobowe oraz odporne na mycie i dzialanie wszelkich czynnikow

atmosferycznych. Zastosowac kolor zgodny z projektem. Tynkowanie z jednej partii materiatu.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami

lub utratg statecznosci.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania tynkéw

a) Przed przystapieniem do wykonywania robdt tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone
oscieznice drzwiowe i okienne.

b) Zaleca si¢ przystapienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczow murow tj. po
uptywie 4-6 miesigcy po zakonczeniu stanu surowego.

¢) Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciagu doby nie
nastapi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywaé tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow zabezpieczajacych, zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania robot budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

d) Zaleca si¢ chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewngtrzne w ciagu pierwszych dwoch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wiazania i tward-
nienia, tj. w ciagu 1 tygodnia, zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podlozy

5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.
W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypelniaé zaprawa spoin przy
zewngtrznych licach na glebokosci 5-10 mm.
Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usunaé plamy z rdzy i
substancji ttustych. Plamy z substancji tlustych mozna usuna¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta
lub przez wypalenie lampa benzynowa.

Nadmiernie sucha powierzchnig¢ podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonywania tynkow tréjwarstwowych

5.3.1. Tynk trojwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu i gladzi. Narzut tynkow
wewngetrznych nalezy wykona¢ wedlug pasow i listew kierunkowych.

5.3.2. Gladz nalezy nanosi¢ po zwiazaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas
zacierania warstwa gladzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.
Nalezy stosowaé zaprawy cementowo-wapienne — w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o
stosunku 1:1:4, — w tynkach narazonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewngtrznych o stosunku
1:1:2.
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5.4. Ogdblne zasady wykonywania oktadzin ceramicznych.

5.4.1.0ktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podtoza warstwa wyrownujaca lub
bezposrednio do rownego i gladkiego podloza. W pomieszczeniach mokrych oktadzing nalezy

mocowac do dostatecznie wytrzymatego podtoza.

5.4.2.Podtoze pod oktadziny ceramiczne moga stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z ele-

mentow drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe.

5.4.3.Do osadzania wyktadzin na $cianach murowanych mozna przystapi¢ po zakonczeniu osiadania

muréw budynku.

5.4.4. Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robdt nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu

szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.

5.4.5.Na oczyszczona i zwilzona powierzchni¢ $cian murowanych nalezy natozy¢ dwuwarstwowy
podktad wykonany z obrzutki i narzutu. Obrzutke nalezy wykona¢ o grubosci 2-3 mm z
ciektej zaprawy cementowej marki 8 lub 5, narzut z plastycznej zaprawy cementowo-
wapiennej marki 5 lub 3.

5.4.6.Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedlug wymiardow, gatunkoéw i odcieni
barwy, a przed przystapieniem do ich mocowania — moczone w ciagu 2 do 3 godzin w wodzie
czyste;j.

5.4.7. Temperatura powietrza wewngtrznego w czasie ukladania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C.

5.4.8.Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno
by¢ wigksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wigksze niz

2 mm na dtugos$ci taty dwumetrowe;j.

5.5. Wykonywanie suchych tynkéw

Suche tynki z ptyt gipsowo-kartonowych mozna uktadac:
a) bezposrednio na podtozu — na deskowaniu o gladkiej powierzchni oraz na konstrukcji stalowej lub
aluminiowe;j,
b) na podkiadzie z plackow zaczynu gipsowego lub na podktadzie z listew lub tat drewnianych,
umocowanych do podioza.
Mocowanie plyt gipsowo-kartonowych do rusztu wykonuje si¢ specjalnymi blachowkrgtami
przystosowanych do uzywania wkrgtarek. Mocujac ptyty do rusztu nalezy zwraca¢ uwagg aby plyty nie
spoczywaly bezposrednio na podtodze ale powinny by¢ podniesione i docis$nigte do sufitu (dystans migdzy

podloga a krawedzia plyty winien wynosi¢ ok. 10 mm).
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Ztacza ptyt nalezy oklei¢ ta§ma papierowa perforowang lub z widkna szklanego i zaszpachlowaé zaprawa
gipsowa.
5.6. Wykonywanie sufitow podwieszanych

Zamocowanie rusztowan i ptyt sufitow scisle wedtug instrukcji producenta.

6. Kontrola jakosci

6.1. Materialy ceramiczne

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
«  Sprawdzenie zgodnosci klasy materiatéw ceramicznych z zamdwieniem,
«  Préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
«  wymiardw i ksztattu ptytek
+ liczby szczerb i peknigé,
- odpornosci na uderzenia,
« W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci ptytek przez probg dorazna nalezy ja poddac¢ badaniom
laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dzialanie mrozu w przypadku wyktadziny

zewngtrznej).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsystencje
W sposob podany w obowigzujacej normie.

Wyniki odbioréw materiatdow i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Plyty gipsowo-kartonowe

Strona licowa ptyt nie powinna mie¢ szwow, krawedzie ptyt powinny by¢ proste lub sptaszczone.

6.4. Sufity podwieszone

Wzrokowa kontrola jakosci. Nie moze by¢ widocznych przerw, ulozenie dopasowane, bez widocznych

uszkodzen ptyt sufitowych.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot jest m?. Tlo$¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian

zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr podioza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot tynkowych. Podtoze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbidr podtoza odbywa si¢ po

dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i zmy¢ woda.
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8.2. Odbior tynkéw

8.2.1. Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢

zgodne z dokumentacja techniczna.

8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od
linii prostej — nie wigksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na catej dtugosci taty kontrolne;j
2m.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

+ pionowego — nie wigksze niz 2 mm na 1 m i ogdlem nie wigcej niz 4mm w pomieszczeniu,

+ poziomego — nie wigksze niz 3 mm na 1 m i ogdélem nie wigcej niz 6 mm na calej
powierzchni migdzy przegrodami pionowymi ($ciany, belki itp.).

8.2.3. Niedopuszczalne sg nastgpujace wady:

«  wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkdéw roztwordéw soli prze-
nikajacych z podtoza, pilsni itp.,
« trwale §lady zaciekow na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pgcherze wskutek nie-

dostatecznej przyczepnosci tynku do podioza.

8.3. Odbiér suchych tynkdéw

Odchylenie powierzchni oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od
linii prostej nie powinny by¢ wigksze niz 1 mm/1 m.
8.4. Odbiér podtozy pod ptytki ceramiczne

Wg punktu 5.4.

9. Podstawa platnosci

Zgodnie z zapisem w Umowie

10. Przepisy zwigzane

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych
i wytrzymalo$ciowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy
odbiorze.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie probek.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczace elementow murowych. .
PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.

PN-B-79406:97, PN-B-79405:99  Piyty kartonowo-gipsowe
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3.10 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
POSADZKI

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru posadzek.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym.
Warstwy wyréwnawcze pod posadzki
Warstwa wyréwnawcza gr. 5 cm, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i
zagruntowaniem podtoza mlekiem wapienno-cementowym, utozeniem zaprawy, z zatarciem powierzchni na
gtadko oraz wykonaniem i wypelnieniem masg asfaltowa szczelin dylatacyjnych; masa samopoziomujaca.
Posadzki wlasciwe
Posadzki w zaleznosci od pomieszczenia:
+ gres
« nawierzchnia sportowa PCV

- wykladzina pcv.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatna do picia, z rzeki lub jeziora.
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Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze

organiczne, oleje i mut.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)

Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowiazujacej normy przedmiotowe, a w szczegdlnosci:

+ nie zawiera¢ domieszek organicznych,

«  mie¢ frakcje réoznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.3. Cement wg normy PN-EN 191-1:2002 (patrz SST B.04.02.00)

2.4. Phytki gres
Ptytki podtogowe o wymiarach 20x20 cm wg. PN-78/B-89001

+  grubos¢ — 9mm,
« twardos$¢ wg skali Mohsa — 7
« zmiany wymiaréw liniowych w temperaturze 80°C— max. 0,4%,
+  nasiakliwos¢ (po 24 godzinach) — 1,5%,
«  Scieralnos¢ 15000 obrotow.
2.5. Nawierzchnia sportowa
System podtogi sktada si¢ z:
- nawierzchnia sportowa z linoleum 4mm
« 2 warstwy ptyty OSB gr. 22mm
« 2 warstwy legarow drewnianych o wys. 22mm kazdy

- przektadka elastomerowa.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu.

4. Transport

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami

lub utrata statecznosci.

5. Wykonanie robot

Jak w punkcie 2
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6. Kontrola jakosci

6.1. Wymagana jako$¢ materialéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o ja-
kosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym rownorzednym

dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatdw, ktorych wlasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom

technicznym. Nie nalezy stosowa¢ rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.3. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogdlnych wykonania robét (cieplnych,
wilgotno$ciowych).

Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania podktadu, posadzki, dylatacji.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot jest m” Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem

zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot
Roboty podlegaja odbiorowi wg. zasad podanych ponize;j.

8.1. Odbiér materiatéw i robét powinien obejmowac¢ zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz

sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materialow z wystawionymi atestami wytworcy. W
przypadku zastrzezen co do zgodnosci materialu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez

producenta — powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.

8.2. Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatdw, ktorych wlasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
technicznym.

Nie nalezy stosowa¢ rowniez materialdéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

8.3. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobdéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

8.4. Odbiér powinien obejmowacé:

« sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykona¢ przez oceng wzrokowa,

- sprawdzenie prawidlowosci uksztaltowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykonaé przez
ocene wzrokowa,

- sprawdzenie grubosci posadzki cementowej lub z lastryka nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
wynikoéw pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania posadzki.

« sprawdzenie prawidlowosci wykonania stykéw materiatdw posadzkowych; badania prosto-
liniowosci nalezy wykona¢ za pomocg naciagnigtego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscia
1 mm, a szerokosci spoin — za pomoca szczelinomierza lub suwmiarki.

« sprawdzenie prawidlowosci wykonania cokotow lub listew podtogowych; badanie nalezy wykonac
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przez oceng wzrokowa.

9. Podstawa platnosci

Zgodnie z zapisami umowy.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.
PN-EN 649:2002 Elastyczne pokrycia podtogowe. Homogeniczne i1 heterageniczne pokrycia

podtogowe z poli (chlorku winylu).
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3.11. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STOLARKA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru stolarki drzwiowej i okienne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie montazu stolarki drzwiowej 1 okiennej.
W sktad tych robot wchodza:
e Okna z profili aluminiowych,
e Okna zpve,
e® Drzwi zewngtrzne z profili aluminiowych,
e Drzwi wewngtrzne PVC,
o Drzwi wewngtrzne stalowe,
o Drzwi wewngtrzne z profili aluminiowych,
e Drzwi wewngtrzne drewniane,
e Swietlik dachowy,
e Podokienniki,
e Uchwyty dla niepelnosprawnych,
e Kabiny systemowe,
e Kratki wentylacyjne,

® Zabezpieczenie narozy Scian.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy
Whbudowa¢ nalezy stolarke kompletnie wykonczona wraz z okuciami i powtokami malarskimi.
2.1. Okna z profili aluminiowych

Okna z profili aluminiowych, szklone szybami zespolonymi 6/16/4 antywlamaniowymi P4 o

wspotczynniku przenikania ciepta 1,1 W/m?*K. Okna nieotwieralne.

2.2. Okna z pvc
Okna w kolorze biatym szklone szybami zespolonymi 6/16/4 antywlamaniowymi P4 o wspotczynniku
przenikania ciepta 1,1 W/m’K.

2.3.Drzwi zewnetrzne z profili aluminiowych
Drzwi izolowane termicznie, malowane proszkowo. Wypetnienie ze szkla przeziernego, bezpiecznego.

Drzwi z zamkiem atestowanym z wktadka begbenkowa, klamka chromowana prosta.

2.4. Drzwi wewnetrzne pvc

Drzwi biate z zamkiem atestowanym z wktadka bebenkowa, wypehienie szklem bezpiecznym.

2.5. Drzwi wewnetrzne stalowe

Drzwi biate z zamkiem atestowanym z wktadka bebenkowa. Drzwi o odpornosci ogniowej E160.

2.6. Drzwi wewnetrzne z profili aluminiowych
Drzwi stanowia czg$¢ przeszklenia wiatrotapu przy wejéciu gtéwnym. Kolor biaty, z zamkiem atestowanym

z wktadka bebenkowa, wypetnienie szktem bezpiecznym.

2.7. Drzwi wewnetrzne drewniane

Drzwi drewniane ptytowe lakierowane na kolor biaty z zamkiem z wktadka bebenkowa.

2.8. Swietlik dachowy

Swietlik jednoskrzydtowy na podstawie skoénej prostokatnej. Wypetnienie z poliweglanu. Skrzydto
$wietlika wyposazone w sitownik z napedem zebatkowym, zdalnie sterowanym elektrycznie. Swietlik

oznaczony symbolem Sw2 z funkcja wytazu dachowego.
2.9. Podokienniki

Podokienniki wewngetrzne z marmuru syntetycznego gr. 3 cm; narozniki zaokraglone.
Podokienniki zewngtrzne z blachy powlekane;.

2.10. Skladowanie elementéw

Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by¢ utwardzone, poziome i rowne.
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Wyroby nalezy uktada¢ w jednej lub kilku warstwach w odleglosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych

urzadzen grzejnych i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Kazda partia wyrobow przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane norma
lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywac i transportowaé w
odrgbnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miar¢ mozliwosci przy uzyciu palet lub
jednostek kontenerowych.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera, oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunigciem lub utrata statecznosci.

Sposob sktadowania wg punktu 2.10.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie oéciezy.

5.1.1. Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ wykonania o$cieza, do ktoérego ma
przylegac¢ oscieznica. W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu o$cieza lub zabrudzenia
powierzchni o$cieza, o$cieze nalezy naprawic i oczyscic.

5.1.2. Okna nalezy zamocowa¢ w punktach rozmieszczonych w oséciezu zgodnie z wymaganiami

podanymi w tabeli ponizej.

Wymiary zewnetrzne (cm) Liczba punktow Rozmieszczenie punktow zamocowan
wysokos$é szerokos$é zamocowan w nadprozu i progu na stojaka

Do 150 do 150 4 nie mocuje si¢ po 2
150+£200 6 po 2 po 2
powyzej 200 8 po3 po 2
Powyzej 150 do 150 6 nie mocuje si¢ po3
150£200 8 po 1 po 3
powyzej 200 100 po 2 po3

5.1.3. Skrzydta drzwiowe i o$cieznice powinny mie¢ usunigte wszystkie drobne wady powierzchniowe,
np peknigcia, wyrwy.
Wymienione ubytki nalezy wypetni¢ kitem syntetycznym (ftalowym).
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5.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki
5.2.1. Osadzanie okien

W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawi¢ stolarke na podktadkach lub listwach.

Elementy kotwiace osadzi¢ w o$ciezach.
Uszczelnienie o$ciezy nalezy wykonac¢ pianka poliuretanowa, a szczeling przykry¢ listwa.

Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci okna, nie
wigcej niz 3 mm.
Réznice wymiardw po przekatnych nie powinny by¢ wigksze od:

- -2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

« -3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,

« -4 mm przy dlugosci przekatnej powyzej 2 m.

« - Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypeltnienie
szczeliny migdzy oSciezem a oScieznica materialem izolacyjnym dopuszczonym do
stosowania do tego celu $wiadectwem ITB. Zabrania si¢ uzywa¢ do tego celu materiatow
wydzielajacych zwiazki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.

Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamknac.

Osadzenie parapetow wykonywac po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.

5.2.2. Osadzanie stolarki drzwiowe;j
« Dokladno$¢ wykonania o$ciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla robot murowych wg SST
+ Oscieznicg mocowac za pomoca kotew lub hakow osadzonych w osciezu. O$cieznice nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja biologiczna od strony muru.
« Szczeliny migdzy o$cieznica a murem wypetni¢ materialem izolacyjnym dopuszczonym do
tego celu $wiadectwem ITB.
« Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie o$cieznic w pionie i poziomie;

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementdéw stolarskich.

Wartos¢ luzu i odchylek

Miejsca luzéw

okien drzwi
Luzy migdzy skrzydtami +2 +2
Mie?d.zyl skrzydtami a 1 1
oscieznica

5.3. Powtoki malarskie
Powierzchnia powtok nie powinna mie¢ uszkodzen.

Barwa powloki powinna by¢ jednolita, bez widocznych poprawek, sladéw pedzla, rys i odpryskow.
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Wykonane powloki nie powinny wydziela¢ nieprzyjemnego zapachu i zawiera¢ substancji szkodliwych dla
zdrowia.
6. Kontrola jakosci

6.1. Zasady kontroli jakoéci powinny by¢ zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i
drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robdt szklarskich.

6.2. Ocena jako$ci powinna obejmowac:
«  sprawdzenie zgodnos$ci wymiarow,
« sprawdzenie zgodnos$ci elementéw odtwarzanych z elementami dostarczonymi do odwzorowania,
- sprawdzenie jakosci materialow z ktorych zostata wykonana stolarka,
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania z uwzglednieniem szczegdtow konstrukcyjnych,
- sprawdzenie dziatania skrzydet i elementéw ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,
- sprawdzenie prawidlowosci zmontowania i uszczelnienia.

Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot jest: szt. i m?

8. Odbior robot

Wszystkie roboty wymienione w podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.
Odbior obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2, oraz czynnoséci wyszczegolnione w punkcie

5.

9. Podstawa platnosci

Wedlug postanowien umowy.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

PN-90/B-92210 Elementy i segmenty $cienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami —

szklone, klasy O i OT. Ogoélne wymagania i badania.

PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szkto ptaskie walcowane.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.

BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne 1 syntetyczne.

BN-82/6118-32 Pokost Iniany.

PN-C-81901:2002 Farby olejne do gruntowania ogdlnego stosowania.
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PN-C-81901:2002 Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdlnego stosowania.
BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolarke budowlana.
PN-C-81607:1998 Emalie olejno-zywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe

kompolimeryzowane styrenowane.

Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogolnego B-2-1 (PR 5) 84.

Stolarka budowlana. Poradnik-informator. BISPROL 2000.
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3.12 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SLUSARKA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru $lusarki balustrad, pochwytow, konstrukcji stalowych, drabin wewngtrznych z kablakami,
ogrodzenia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie montazu $lusarki obiektu wg wymienionych powyze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal
Do konstrukcji stalowych stosuje sig:
« wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX,
+ wyroby walcowane z rur stalowych kwasoodpornych

2.2. Powtloki malarskie
Materialy na powtoki malarskie wg niniejszych SST.

2.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji
Sktadowanie wyrobow slusarki stalowej wg niniejszych SST.

2.4. Badania na budowie
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2.4.1. Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje

InZyniera.

2.4.2. Kazdy element dostarczony na budowg podlega odbiorowi pod wzglgdem:

jakosci materiatdw, spoin, otworow na Sruby,

zgodnosci z projektem,

zgodnosci z atestem wytworni,

jakos$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w

czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. Sprzet

Do wykonania i montazu $lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. Transport

Kazda partia wyrobow powinna zawieraé wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednia

norma.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem,

przesunigciem oraz utrata statecznosci.

5. Wykonanie robot

- Balustrady wewngtrzne z rur ze stali nierdzewnej. Wypelnienie z pionowych profili stalowych.

Maksymalne przeswity w wypehieniu balustrad 12 cm, wysokos¢ balustrady 110 cm.

- Balustrada zewngtrzna przy pochylni dla niepelnosprawnych z okragltych profili stalowych

mocowanych na cokole.

«  Ogrodzenie panelowe wys. 1,80 m. Ogrodzenie z pretéw stalowych.

5.1. Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzié:

+  mozliwo$¢ mocowania elementow do $cian,

«  jakos¢ dostarczonych elementéw do wbudowania.

5.2. Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja techniczna lub instrukcja zaakceptowana

przez Inzyniera.

5.3. Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w $cianach budynku.
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Zamiast kotwienia dopuszcza si¢ osadzanie elementéw za pomoca kotkdéw rozporowych lub kotkow

wstrzeliwanych.

6.

6.1.

Kontrola jakoS$ci

Badanie materiatow uzytych na konstrukcj¢ nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zalaczonych

6.2.

zaswiadczen o jako$ci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodno$¢ z wymaganiami

dokumentacji i normami panstwowymi.

Badanie gotowych elementéw powinno obejmowac:

6.3.

- sprawdzenie wymiarow, wykonczenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego, potaczen
konstrukcyjnych, prawidlowego dziatania czgsci ruchomych.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru.

Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac:

10.

- sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem rownosci, pionowosci 1 spoziomowania,
« sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,

- sprawdzenie uszczelnienia pomigdzy elementami a o$ciezami,

«  sprawdzenie dziatania czg$ci ruchomych,

+ stan i wyglad wbudowanych elementéw oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja.

Roboty podlegaja odbiorowi.

Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot jest ilo§¢ m* elementow zamontowanych oraz ilo$¢ mb i waga elementow.
Ilo$¢ robot okresla sig na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera

i sprawdzonych w naturze.

Odbior robot

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Podstawa platnosci

Wedlug zapisow umowy.

Przepisy zwigzane.

PN-80/M-02138. Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.

PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002  Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawani

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
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3.13. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY MALARSKIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot malarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nastepujacych robot malarskich:
Malowanie tynkow.

Malowanie konstrukc;ji.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazda wodg zdatna do picia. Niedozwolone jest uzycie wod

sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Mleko wapienne

Mileko wapienne powinno mie¢ posta¢ cieczy o gestosci $mietany, uzyskanej przez rozcienczenie 1 czgsci

ciasta wapiennego z 3 cze$ciami wody, tworzaca jednolita mas¢ bez grudek i zanieczyszczen.

2.3. Spoiwa bezwodne

2.3.1. Pokost Iniany powinien by¢ ciecza oleista o zabarwieniu od zoéttego do ciemnobrazowego i odpo-

wiadajaca wymaganiom normy panstwowej.
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2.3.2. Pokost syntetyczny powinien by¢é uzywany w postaci cieczy, barwy od jasnozoéttej do brunatnej,
bedacej roztworem zywicy kalafoniowej lub innej w lotnych rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem
modyfikujacym, o wlasciwos$ciach technicznych zblizonych do pokostu naturalnego, lecz o krotszym czasie
schnigcia. Powinien on odpowiada¢ wymaganiom normy panstwowej lub §wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2.4. Rozcienczalniki

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

. - wodg — do farb wapiennych,
. - terpentyne i benzyng — do farb i emalii olejnych,
« - inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegolnych rodzajow farb powinny

odpowiada¢ normom panstwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne z zaswiadczeniem o ja-

ko$ci wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.

2.5. Farby budowlane gotowe

2.5.1. Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub
$wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
2.5.2. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie
Na tynkach mozna stosowa¢ farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu
butadieno-styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i $wiadectwach ich
dopuszczenia przez ITB.
2.5.3. Wyroby chlorokauczukowe
- Emalia chlorokauczukowa ogolnego stosowania
+  wydajno$¢ — 6-10 m*/dm’,
» maxX. czas schnigcia —24 h
- Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna
«  wydajno$¢ — 15-16 m*dm’,
+  maxX. czas schniecia— 8 h
- Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogoélnego stosowania — biaty
. do wygtadzania podktadu pod powtoki chlorokauczukowe,
. - Rozcienczalnik chlorokauczukowy do wyrobdéw chlorokauczukowych ogolnego stoso-
wania — biaty do rozcienczania wyrobdw chlorokauczukowych,
2.5.4. Wyroby epoksydowe
Gruntoszpachlowka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna
«  wydajno$¢ — 6-10 m*/dm’,

+ max. czas schnigcia — 24 h
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Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwusktadnikowa wg PN-C-81911/97
«  wydajno$¢ — 4,5-5 m*/dm’
+ czas schniecia—24 h
Emalia epoksydowa chemoodporna, biata
«  wydajno$¢ — 5-6 m*/dm’,
+  max. czas schnigcia — 24 h
Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara
«  wydajno$¢ — 6-8 m*/dm’
« czas schnigcia—24 h
Lakier bitumiczno-epoksydowy
«  wydajnos¢ - 1,2-1,5 m*dm’
e czas schnigcia— 12 h
2.5.5. Farby olejne i ftalowe
Farba olejna do gruntowania ogoélnego stosowania wg PN-C-81901:2002
«  wydajnos$¢ — 6-8 m*/dm’
e czas schnigcia— 12 h
Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdlnego stosowania wg PN-C-81901/2002
«  wydajno$¢ — 6-10 m*dm?
2.5.6. Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanych
Wymagania dla farb:
« lepko$¢ umowna: min. 60
«  gesto$¢: max. 1,6 g/lem®
- zawarto$¢ substancji lotnych w% masy max. 45%
-+ roztarcie pigmentow: max. 90 m
- czas schnigcia powtoki w temp. 20°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza 65% do osiagnigcia
5 stopnia wyschnigcia — max. 2 godz.
Wymagania dla powtok:
- wyglad zewnetrzny — gladka, matowa, bez pomarszczen i zaciekdw,
«  grubos¢ — 100-120 pm
«  przyczepnos¢ do podtoza — 1 stopien,
- elastyczno$¢ — zgigta powloka na sworzniu o $rednicy 3 mm nie wykazuje peknigé lub
odstawania od podtoza,
« twardo$¢ wzgledna — min. 0,1,

- odpornos¢ na uderzenia — masa 0,5 kg spadajaca z wysokosci 1,0 m nie powinna powodowac
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uszkodzenia powtoki
« odpornos¢ na dzialanie wody — po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie moze wystgpowac
specherzenie powtoki.
Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w begbny lekkie lub wiaderka
stozkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.

2.6. Srodki gruntujace

2.6.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:
- - powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca si¢ gruntowania, o ile §wiadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
- - na chtonnych podtozach nalezy stosowaé do gruntowania farbg¢ emulsyjna rozcienczona
woda w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje si¢ wykonanie

powtoki malarskiej.

2.6.2. Przy malowaniu farbami olejnymi 1 syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac

rozcienczonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).

2.6.3. Mydto szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsiakliwosci powinno

by¢ stosowane w postaci roztworu wodnego 3—5%.

Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu pgdzli lub aparatow natryskowych.

Transport

Farby pakowane wg punktu 2.5.6 nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami

obowiazujacymi w transporcie kolejowym lub drogowym.

Wykonanie robot

Przy malowaniu powierzchni wewngtrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. W okresie
zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac.

W ciagu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakonczeniu
malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spas¢
ponizej +1°C.

W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem
od przewodow wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych.

Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitOw mozna wykonac po:

- catkowitym ukonczeniu robdt instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i1 urzadzen

sanitarnych),
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+ catkowitym ukonczeniu robot elektrycznych,
- catkowitym utozeniu posadzek,

- usunigciu usterek na stropach i tynkach.

5.1. Przygotowanie podlozy

5.1.1. Podloze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez wypelnienie
ubytkow zaprawa cementowo-wapienna. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu,
wystajacych drutow, naciekow zaprawy itp. Odstajace tynki nalezy odbié, a rysy poszerzy¢ i ponownie
wypehié zaprawa cementowo-wapienna.

5.1.2. Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odtluszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-

ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podktadowe;.

5.2. Gruntowanie.

5.2.1. Przy malowaniu farba wapienna wymalowania mozna wykonywaé bez gruntowania powierzchni.

5.2.2. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowa¢ farbg emulsyjng tego samego rodzaju

z jakiej ma by¢ wykonana powloka lecz rozcienczong woda w stosunku 1:3-5.
5.2.3. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntowa¢ pokostem.

5.2.4. Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementéw stalowych stosuje si¢ odpowiednie farby

podktadowe.

5.2.5. Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokrywa si¢ gruntoszpachlowka epoksydowa.

5.3. Wykonywania powtok malarskich
5.3.1. Powloki wapienne powinny rownomiernie pokrywaé podtoze, bez prze§witow, plam i odpryskow.

5.3.2. Powtoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu $rodkow myjacych i
dezynfekujacych.

Powtoki powinny dawa¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni.

Barwa powlok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam.

Powierzchnia powlok bez uszkodzen, smug, plam i sladow pedzla.
5.3.3. Powtoki z farb i lakieréw olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolita zgodna ze
wzorcem, bez smug, zaciekow, uszkodzen, zmarszczen, pgcherzy, plam i zmiany odcienia.

Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk.

Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegdlne warstwy stosowac farby w réznych

odcieniach.
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6. Kontrola jakosci

6.1. Powierzchnia do malowania.
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:
- sprawdzenie wygladu powierzchni,
- sprawdzenie wsigkliwosci,
- sprawdzenie wyschnigcia podioza,
«  sprawdzenie czystosci,
Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne. Spraw-
dzenie wsiakliwosci nalezy wykonac przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie
kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastapi¢ nie wczes$niej niz po

3s.

6.2. Roboty malarskie.
6.2.1. Badania powlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakoficzeniu ich wykonania:
+ dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,
« dla pozostatych nie wcze$niej niz po 14 dniach.
6.2.2. Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotno$ci

powietrza mniejszej od 65%.

6.2.3. Badania powinny obejmowac:

« - sprawdzenie wygladu zewngtrznego,
- - sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,
« - dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powloki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie

elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi.
Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. Gdy
ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usuna¢ wykonane powloki czgsciowo lub catkowicie i

wykonaé powtornie.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot jest m* powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania
podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz
uporzadkowaniem stanowiska pracy. Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglgdnieniem

zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

Roboty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponize;.

82



BUDOWA SZKOLNEJ SALI SPORTOWEJ W NOWYCH ZDUNACH

8.1. Odbidr podioza

Zastosowane do przygotowania podloza materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podloze, posiadajace drobne
uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypehienie ubytkow zaprawa cementowo-wapienng do robot
tynkowych lub odpowiednia szpachloéwka. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w
pkt. 5.2.1. Jezeli odbior podtoza odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed

gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbidr robdt malarskich

8.2.1. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powlok malarskich polegajace na stwierdzeniu rownomiernego
roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnos$ci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i
dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekdw,
pecherzy odstajacych platéw powloki, widocznych okiem §ladow pedzla itp., w stopniu kwalifikujacym

powierzchni¢ malowana do powlok o dobrej jakosci wykonania.

8.2.2. Sprawdzenie odpornosci powloki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
powierzchni migkka, welniana lub bawelniang szmatka kontrastowego koloru.

8.2.3. Sprawdzenie odporno$ci powloki na zarysowanie.

8.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza polegajace na probie poderwania ostrym narzedziem
powtoki od podtoza.

8.2.5. Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie woda polegajace na zwilzaniu badanej powierzchni

powtoki przez kilkakrotne potarcie mokra migkka szczotka lub szmatka.

9. Podstawa platnoSci
Zgodnie z umowa.
10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie probek.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/C-81502 Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane.

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne
PN-C-81901:2002  Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81608:1998  Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81914:2002  Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-C-81911:1997  Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.
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3.14. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY IZOLACYJNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiektach objetych przetargiem.
Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe
Izolacja przeciwwilgociowa fundamentow budynkow i budowli.

Izolacje termiczne.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogdlne
2.1.1. Wszelkie materialy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych Iub $wiadectwach ITB

dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.1.2. Do papowych izolacji nalezy stosowa¢ papy o wkladach nie podlegajacych rozktadowi
biologicznemu, do ktérych zalicza si¢ papy na tkaninie z wiokien szklanych i na welonie
szklanym oraz papy na wioknie.

2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na taczone materialy i powinny wykazywaé

dostateczna odpornos¢ w $Srodowisku, w ktérym zostaja uzyte oraz nalezyta przyczepnos$¢ do
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sklejanych materiatéw, okre§lona wg metod badan podanych w normach panstwowych i
swiadectwach ITB.

2.1.4. Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob

wskazany w normach panstwowych i swiadectwach ITB.

2.2. Materiaty do izolacji przeciwwilgociowych

2.2.1. Papa modyfikowana na bazie tkaniny z wtdkien szklanych lub poliestru.
Izolacje przeciwwodna na stropodachu w systemie odwroconym stanowia dwie warstwy
bitumicznych pap modyfikowanych na bazie tkaniny z widkien szklanych lub poliestru (rdzen z

wlokna organicznego lub papieru jest nicodpowiedni).

a) Pakowanie, przechowywanie i transport

e Rolki papy powinny by¢ posrodku owinig¢te paskiem papieru szerokosci co najmniej 20 cm i
zwigzane drutem i sznurkiem grubosci co najmniej 0,5 mm.

e Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreSlonymi w
ww. Normie.

e Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i
dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikow.

e Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej warstwie. Odleglosé¢

migdzy stosami — 80 cm.
2.2.2. Plaska folia hydroizolacyjna

Folia gr. 0,3 mm. Wyroby pakowane w rolkach o szerokosci od 1 do 12 m i dowolnej dtugosci. Stosowac

materiaty produkowane z surowcow wysokiej jakosci, za szczegdlnym uwzglednieniem kontroli jakosci.

2.2.3. Lepik asfaltowy na goraco
Wymagania wg PN-B-24625:1998.
- temperatura micknienia — 60—80°C
« temperatura zaptonu — 200°C
- zawarto$¢ wody — nie wigcej niz 0,5%
« sptywno$¢ — lepik nie powinien sptywaé w temperaturze 50°C w ciagu 5 godzin warstwy
sklejajacej dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°
« zdolnos$¢ klejenia — lepik nie powinien sig rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow papy sklejonych
ze soba i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.
2.2.4. Roztwor asfaltowy do gruntowania

Wymagania wg PN-B-24620:1998
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2.3. Materiaty do izolacji termicznych

2.3.1.. Welna mineralna.

W postaci ptyt
Wymagania:
- wilgotno$¢ welny max. 2% suchej masy,
«  plyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowa twardos$¢ oraz $cisliwosc.
Plyty do ocieplania stropodachow pod bezposrednie krycie papa powinny spetnia¢ nastgpujace
wymagania:
«  Sci$liwo$¢ pod obciazeniem 4 kPa nie wigksza niz 6% poczatkowej grubosci,
+  wytrzymato$¢ na rozrywanie sita prostopadta do powierzchni nie mniejsza niz 2 kPa,
« nasiakliwos$¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wigksza niz 40% suchej masy.

Wyroby z welny mineralnej nalezy mocowa¢ do podioza przez przyklejenie klejem bitumicznym.

2.3.2. Styropian

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Dowolnymi srodkami.

5. Wykonanie robot

5.1. Izolacje przeciwwilgociowe

5.1.1. Przygotowanie podktadu

a) Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace
nan obcigzenia.

b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

5.1.2. Gruntowanie podktadu

Podktad betonowy lub cementowy pod izolacj¢ z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany
abizolem.

Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna przekraczaé 5%.
Powloki gruntujace powinny by¢ naniesione w jednej lub dwoch warstwach, z tym ze druga
warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnigciu pierwsze;.

Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.
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5.1.3. Izolacje papowe

a) lIzolacje przeznaczone do ochrony podziemnych cze$ci obiektu przed wilgocia z gruntu
powinny sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem migdzy
soba w sposob ciagly na catej powierzchni.

b) Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajacych przed woda
zarobowa z zaprawy na niej uktadanej moga by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej
utozonej na sucho i sklejonej wytacznie na zaktadach.

¢) Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowa¢ wytacznie lepik asfaltowy, odpowiadajacy
wymaganiom norm panstwowych.

d) Grubo$¢ warstwy lepiku migdzy podkladem i pierwsza warstwa izolacji oraz migdzy
poszczegdlnymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm.

e) Szeroko$¢ zakladow papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢

przesuni¢te wzgledem siebie.

5.1.4. Izolacje z folii paroizolacyjnej nalezy montowaé mechanicznie do podiloza lub pasy taczy¢ na
zaktad

5.2. Izolacje termiczne

6.1.

5.2.1. Do wykonywania izolacji stosowa¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.

5.2.2. Warstwy izolacyjne winny by¢ uktadane szczegodlnie starannie wykorzystujac ich schodkowe
krawedzie.. Ptyty Roofmate SL-A nalezy uktadac¢ na styk bez szczelin.
Plyty winny by¢ przycigte na miarg bez ubytkow i wyszczerbien.
Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach kazda warstwe uktada¢ mijankowo.

5.2.3. W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez

nakrycie folig lub papa).

Kontrola jakosci

Materiaty izolacyjne.

Wymagana jako$¢ materialow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakoSci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwnorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe¢ bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich
jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbiér materiatow izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja

projektowa oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami
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wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnos$ci materialu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowe;.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt materiatdéw izolacyjnych, ktorych wlasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowaé rowniez materialow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot jest m* powierzchni zaizolowane;j.

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera

1 sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Odbiodr robot izolacyjnych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkow i innych robot wykon-

czeniowych.

Podstawe do odbioru robot murowych powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:
+ dokumentacja techniczna,

 dziennik budowy,

+ zaswiadczenia o jako$ci materialow 1 wyrobow dostarczonych na budowe,

- protokély odbioru poszczegdlnych etapdw robot zanikajacych,

- protokoly odbioru materiatow i wyrobow,

wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez Wykonawce.

9. Podstawa platnosci

Wedtug zapisow umowy.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-B-20130:1999/Az1:2001 = Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
Ptyty styropianowe.

PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniajacy.
PN-75/B-23100 Wyroby do izolacji cieplnej z wtokien nieorganicznych. Wetna
mineralna.
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3.15 SPECYFIKACJA
Wyposazenie

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wyposazenia.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wyposazenia obiektu kubaturowego jak i terenu zewngtrznego.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogdlne

2.1.1. Wszelkie materialy wyposazenia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub $§wiadectwach ITB dopuszczajacych dany material do powszechnego

stosowania w budownictwie.

2.1.2. Zestawienie

- Wycieraczki systemowe zewngtrzne do obuwia 5,4 m2
«  Kosze podwieszane do dzwigara 2 szt.
+  Kosze podwieszane do $cian 6 szt.
- Komplet do siatkowki 4 kpl.
-« Stanowisko sedziowskie do siatkowki 1 kpl.
- Bramka z siatka do pitki rgcznej 2 szt.
+  Drabinki szer. 90 cm 39 szt.
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- Kotara grodzaca przesuwana rgcznie
«  Pitkochwyty

Elektroniczna tablica wynikow

« Gniazda do stupkow

«  Trybuny wewngtrzne 3-rzgdowe

- Lina wspinaczkowa z konstrukcja
+  Zestaw do skoku wzwyz

«  Materac do skoku wzwyz

«  Skrzynia gimnastyczna

«  Koziol gimnastyczny

+  Laweczki gimnastyczne 3m

« Materace gimnastyczne 2,0 x 1,2
+  Odskocznia gimnastyczna

« Kosze na pitki

«  Pachotki

- tawki do widowni

. Lada szatni

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

4. Transport

Dowolnymi $rodkami.

5. Wykonanie robot

5.1. Wycieraczki do obuwia

336,6 m2
530,28 m2
1 kpl.

8 szt.

4 szt.

2 szt.

1 kpl.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

6 szt

6 szt.

1 szt.

2 szt.

10 szt.

4 szt.
5,5mb

Za wejsciem gloéwnym do budynku nalezy wykonac¢ obnizenie w posadzce o glgbokosci 30mm na

wycieraczke systemowa (wys. profili 27mm). Systemowe wycieraczki skladaja si¢ z profili z

aluminium odpornego na wypaczanie, potaczonych linka stalowa z tworzywa sztucznego z gumowymi

listwami na podlozu thumigcym hatas. Wycieraczka na zewnatrz obiektu o profilach wykonczonych

guma ztobiona i listwa szczotkowa.

6. Kontrola jakosci
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6.1. Materialy

Wymagana jako$¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zas§wiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.

Materialy dostarczone na budoweg bez dokumentoéw potwierdzajacych przez producenta ich jakos$¢ nie
moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbidér materiatow powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materialow z wystawionymi atestami wytworcy. W
przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez
producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;.

Nie dopuszcza sig stosowania do robot materiatow, ktorych wlasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom
przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac rowniez materiatdéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot jest m2 , szt.
Ilo$¢ robot okresla sig na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera

1 sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robdt powinien uwzglednia¢ wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.

9. Podstawa platnosci

Wedhug zapisow umowy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.1. BUDOWA PODZIEMNYCH SIECI WODOCIAGOWYCH
WRAZ Z. PRZYLACZAMI

4.1.1. WSTEP

4.1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podziemnych sieci wodociagowych wraz z przylaczami w ramach inwestycji: ,,Projekt sali
sportowej przy szkole podstawowej i gimnazjum publicznym w Nowych Zdunach”

4.1.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
przy budowie sieci wodociagowej oraz przylacza w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1

4.1.1.3. Zakres robot objetych ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodociagowej i przytacza .
Zakres stosowania dotyczy budowy sieci wodociagowych oraz przylacza w gruntach nienawodnionych
kat III.
Ogodlne zestawienie zakresu rzeczowego robot:
- Projektowana sala sportowa wraz z zapleczem bedzig zaopatrywana z projektowanego przytacza PE 940 z
istniejacej sieci wodociggowej PVC 90
-Wiaczenie do PVC 90 w punkcie W11 oznaczonym na mapie.
- Przejs$cia przez przegrody budowlane, badZ pod fundamentami nalezy wykona¢ w rurach ochronnych o
przynajmniej 2 dymensje wigkszych od przewodu chronionego uszczelnionych pianka poliuretanowa.
- Kolizje z istniejacym badz projektowanym uzbrojeniem o odleglosci migdzy przewodami mniejszej niz
30cm zabezpieczy¢ rurg ochronna przynajmniej o 2 dymensje wicksza od przewodu chronionego
- Tasma ochronna wzdhluz calego przylacza z wktadka w kolorze niebieskim.

Zakres robdt przy wykonywaniu sieci wodociagowej obejmuje:

+ oznakowanie robot,
dostawe materiatow,

« wykonanie prac przygotowawczych, przekopy probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

« wykonanie wykopu w gruncie kat. [I[-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ewentualnym
odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

« ulozenie przewodoé6w wodociagowych, montaz rur ochronnych i armatury

«  wykonanie zestawu wodomierzowego z zaworem antyskazeniowym w studni wodomierzowe;
zasypanie 1 zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

+ odtworzenie nawierzchni po robotach,

«  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

4.1.1.4. OkreS$lenia podstawowe

4.1.1.4.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia
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wody dla celow socjalno-bytowych.
- wodociag - zespot wspotpracujacych ze soba obiektow i1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania obiektu w wode,
+  przewod wodociagowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wodg od
przewodu magistralnego do odgatezien domowych i innych punktéw czerpalnych,

4.1.1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060
i PN-82/M-01600.

4.1.2. MATERIALY

4.1.2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociagowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materialty majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Panstwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie.

4.1.2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewoddéw i zostaty uzgodnione z gestorem w
projekcie budowlano-wykonawczym.

Do wykonania sieci wodociagowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

11. rury PE 100 SDR 11 PN 16 @40

4.1.2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-
07 1 PN-88/B-06250.

4.1.2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
4.1.2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

4.1.2.6. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
Nrl. zlacza dla rur PE oraz taczniki rurowe systemu producenta rur.

4.1.2.7. Hydranty

- Ochrona zewngtrzna p.poz. projektowanego obiektu realizowana bgdzie z 2 istniejacych  hydrantéw
zewngetrznych zlokalizowanych w odlegtosci mniejszej niz 75m od budynkow. Hydranty sa obstugiwane
z istniejacej sieci wodociagowej Dn100.

- Hydranty podziemne — ze skrzynka hydrantowa

4.1.2.8. Zestaw wodomierzowy

Dobrano wodomierz skrzydetkowy wielostrumieniowy typu WS120-10 Dn40. Wodomierz jw.
zainstalowany zostanie wraz z zaworami odcinajacymi, filtrem i zaworem antyskazeniowym. Zestaw
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nalezy zamontowaé¢ w projektowanej na terenie dziatki studni wodomierzowej zgodnie z zataczonym
schematem.

4.1.2.9. Skladowanie materialow
4.1.2.9.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty si¢ one z
podiozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty
rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ 30°C,

4.1.2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, zawory)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

4.1.2.9.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

4.1.2.9.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dhuzszy niz 3 miesiace.

4.1.3. SPRZET

4.1.3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania robot ziemnych i

wykonczeniowych:

- pitg motorowa tancuchowa 4,2 KM,

«  zuraw budowlany samochodowy o nos$nosci do 10 ton,

+  koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m®,

- spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,

- sprzet do zageszezania gruntu, a mianowicie: zaggszezarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

4.1.3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy:

« samochdd dostawczy do 0,9 t,

« samochdd skrzyniowy do 5 t,

« samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

« samochdd beczkowdz 4 t,

« przyczepe dluzycowa do 10 t,

+ zurawie samochodowe od 5do 6 t,

- wciagarkg rgcznaod 3 do 5t,
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«  zgrzewarke do rur PE,

«  zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

+  pojemnik do betonu do 0,75 dm”.

Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4.1.4. TRANSPORT

4.1.4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagonoéw towarowych w komunikacji wewnegtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz
tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlna ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegolne warstwy nalezy przedzielac
elementami drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.1.4.2. Transport armatury przemysltowej

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (£ DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.1.4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w
jednostki fadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie
sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

4.1.4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowoduja:

« segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych

- oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie
mieszanki.

4.1.4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypk¢ moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w iloéci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materiatdw, w miarg postgpu robot.

4.1.4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniacymi cement przed
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wilgocia.
4.1.5. WYKONANIE ROBOT

4.1.5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i trwale

oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkéw krawedziowych. W

przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi

sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi

Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczegcia robot do wszystkich wihascicieli 1 uzytkownikow

uzbrojenia nad- 1 podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania

robot w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych powinny by¢

zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

» gome krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

* powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

* wrazie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczng odleglosc.

4.1.5.1.1. Prace rozbiérkowe
Prace rozbiérkowe obejmuja usunigcie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikow, krawgznikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktorych zostato to
przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inzyniera Kontraktu.
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen i odwiezione w miejsce
wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione na
wysypisko miejskie — odleglos¢ wywozu 15 km. W przypadku sktadowania tych materialéw poza
pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyskaé na to pisemna zgode¢ wtasciciela gruntu. Doty
(wykopy) po usunigtych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j. Jezeli budowle przeznaczone
do usunigcia stanowia elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie)
Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

4.1.5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w miejscach utwardzonych Wykonawca dokona rozbiorki
nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.
Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopow rgcznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inzyniera Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu
przesuwajac sig stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
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Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miare jego glebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sig lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed wykonaniem
podsypki i utozeniem przewodoéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

4.1.5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospoétki, zwiru lub thucznia o grubosci 10 cm
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

4.1.5.4. Roboty montazowe
4.1.5.4.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagow nie
mniej jednak niz 0,1%.
Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkow zabezpieczajacych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz gleboko$¢ przemarzania
gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

12. w strefie o hz=1,0 m, hn = 1,4 m — wynosi 1,7 m
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

4.1.5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewod powinien by¢ tak ulozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdluz calej

dhugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegolne odcinki rur

powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite tak,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:

« rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,

«  ksztaltki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur (wiaczenie)

«  ksztaltki zeliwne kolnierzowe przez skrecenie kotnierzy §rubami z podktadka i nakretka w
wykonaniu odpornym na korozj¢ (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu
uszczelki gumowej pomigdzy taczonymi kolnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach,

gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko§¢ dopuszczalnej
strzatki ugigcia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

« dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur
(ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.
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Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

4.1.5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy
koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

13. dla przewoddéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna $ciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.
Odleglos¢ migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociaggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od
przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzedne;j
spodu bloku - wykop nalezy poglebic recznie tuz przed jego posadowieniem.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociagowego.

4.1.5.4.4. Armatura odcinajaca

Armaturg odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
* na weztach wodociagowych (trojnik),
* przy zestawie wodomierzowym.

4.1.5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne

Hydranty nalezy umieszczac:
*  hydrant stuzy rowniez dla celow budowy,
* w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowe;j
rozdzielczej,
* w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

4.1.5.4.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiek-
tow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodéw z rur PE - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypu
wzmocniong podbudowa drogi.

4.1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1.6.1. Kontrola, pomiary i badania
4.1.6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
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- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

«  okreSlenie stanu terenu,

+ ustalenie sktadu betonu i zapraw,

+ ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

+ ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

4.1.6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwos$cia zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

« sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

« sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

- badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

+ badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- Dbadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa,

- badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie uloZenia przewodu na podtozu,

« badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

+ badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,

+ badanie szczelnosci calego przewodu,

+ badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

« badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

4.1.6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ +3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawegdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm,

roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych &+ 5 cm,
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« dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie moga spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

« stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

4.1.7. OBMIAR ROBOT

4.1.7.1. Jednostka obmiarowa

- Jednostka obmiarowq sa poszczegolne elementy skladowe wystgpujace w przedmiarach robot.

4.1.8. ODBIOR ROBOT
4.1.8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwiazane z przebudowg linii wodociagowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

« roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

+  przygotowanie podtoza,

+ roboty montazowe wykonania rurociagow,

«  proby szczelno$ci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m dla
przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopow.

Dopuszcza si¢ zwickszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robot
zanikajacych.

4.1.8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

« badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo

omowione, wpisane do dziennika budowy i1 podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkow komisji

przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy

uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu)

zostaly spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato

spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznoS$ci od tego
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okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

4.1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

4.1.9.1. Platno$¢ zgodnie z zawartg umowg

4.1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

4.1.10.1. Normy

PN-87/B-01060

PN-81/B-03020

Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-10736

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

10.
11.

12.

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-B-11111

PN-B-10725

PN-90/B-14501
PN-86/H-74374
PN-92/M-74001
PN-83/M-74024/00

PN-85/M-74081

Beton zwykty
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Zaprawy budowlane zwykle
Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne
Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

13.

PN-89/M-74091

Armatura przemyslowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie
nominalne 1 MPa

14.

PN-EN 12201

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE)

15.

ZAT/97-01-001

Rury 1 ksztaltki z polietylenu PE i elementy taczace w
rurociagach ci$nieniowych do wody.

4.1.10.2. Inne dokumenty

1.

2.
3.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru

sieci wodociagowych —2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — tom I rozdz.
IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.2. KANALIZACJA SANITARNA

4.2.1. WSTEP
4.2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji :,,Projekt sali sportowej przy
szkole podstawowej i gimnazjum publicznym w Nowych Zdunach”

4.2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwiazanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

4.2.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji sanitarnej. Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje:

«  Scieki sanitarne beda odprowadzane grawitacyjnie przewodem PVC 160 do projektowanego
zbiornika bezodptywowego.

«  Zbiornik o pojemnosci do 10m*

« W punkcie K1 studzienka rewizyjna na zalamaniu przykanalika przed odprowadzeniem $ciekow
do zbiornika bezodptywowego

- Scieki socjalno-bytowe beda odprowadzane przewodem PVC 160 SDR 34 SN 4 ze spadkiem minimum
2%

- Kolizje z istniejacym badz projektowanym uzbrojeniem o odlegtosci miedzy przewodami mniejszej niz
30cm zabezpieczy¢ rura ochronna przynajmniej o 2 dymensje wigksza od przewodu chronionego

Zakres robdt przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

+ oznakowanie robot,

+ dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy probne
oraz podwieszenie instalacji obcych,

«  wykonanie rur ochronnych,

«  wykonanie wykopu w gruncie kat. [II-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ewentualnym
odwodnieniem,

«  przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
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« ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgalezien, studni kanalizacyjnych,

«  wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

« odtworzenie nawierzchni po robotach

«  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

4.2.1.4. Okreslenia podstawowe

4.2.1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
bytowo-gospodarczych.

4.2.1.4.2. Przewody rurowe

4.2.14.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

4.2.1.4.2.2. Kanal ogoélnosptawny - kanat przeznaczony do odprowadzania $sciekow bytowo-gospo-
darczych i wod deszczowych.

4.2.1.4.2.3. Odgatezienie - kanal odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do pota-
czenia z kanalem sanitarnym

4.2.1.4.24. Kolektor gtéwny — przytacze - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw i wod
opadowych z kanatow bocznych i odprowadzenia ich do odbiornika.

4.2.1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

4.2.1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przez-
naczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

4.2.14.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

4.2.1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanalow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

4.2.1.4.34. Rury ochronne st. dn 150 — 350.

4.2.1.4.3.5. Studzienka na odgalezieniu - studzienka kanalizacyjna o $rednicy 400 mm z PVC lub PP,
bedaca granica sieci kanalizacyjnej i instalacji, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

4.2.1.4.4. Elementy studzienek i komor

4.2.1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploata-
cyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

4.2.1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przezna-
czony do zejscia obstugi do komory roboczej.

4.2.1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

4.2.1.4.44. Wiaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

4.2.1.4.4.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

4.2.1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang
komory robocze;j.

4.2.1.4.5. FElementy odwodnienia wykopu

4.2.14.5.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku
studzienki zbiorczej.

4.2.1.4.5.2. Geowloknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igto-

wania z nieciagtych, wysokospolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia.

4.2.1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

4.2.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST - ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
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4.2.2. MATERIALY
4.2.2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawceg materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarne;j
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

4.2.2.2. Przewody rurowe
4.2.2.2.1. Rury kanalizacyjne

Rurociagi dla projektowanego obiektu
- rury PVC 160 SDR 34 SN 4

4.2.2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studnia w technolgii zelbetowej o pojemnosci do 10m’

4.2.2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej i ponizej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
*  kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,
z gotowego prefabrykatu z betonu B 45
4.2.2.3.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o §rednicy minimum
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.
4.2.2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.
4.2.2.3.4. Wihazy kanalowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w
korpusie drogi, z pokrywami z zamknigciem.
4.2.2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .
4.2.2.3.6. Plyta pokrywowa
Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica ptyty
powinna by¢ wigksza od §rednicy zewngtrznej kregdw, zgodnie z dokumentacja projektowa.

4.2.2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien

odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

4.2.2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

4.2.2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
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4.2.2.9. Geowléknina
Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $srodowiska agresywnego che-
micznie 1 biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra sczepnoscia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i ST.

4.2.2.10. Skladowanie materialéw

4.2.2.10.1. Rury
Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy ulozy¢ na podkladach drew-
nianych.
Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegoélnych stosow lub
pojedynczych rur.

4.2.2.10.2. Kregi
Kregi mozna skltadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregdw.

4.2.2.10.3. Cegta kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosc¢
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokos$ci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i
pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

4.2.2.10.4. Wtazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

4.2.2.10.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4.2.2.10.6. Rurki drenarskie
Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a
powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC)
nalezy chroni¢ przed dziataniem sil mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o
zwigkszonej odpornosci na obnizona temperatur¢ (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.
Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania
powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach
zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.
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4.2.3. SPRZET

4.2.3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

4.2.3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji ogélnosplawnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
+  koparek podsigbiernych,
«  spycharek kotowych lub gasienicowych,
- wibromtotu do zapuszczania grodzic
« sprzetu do zaggszczania gruntu,
- weciagarek mechanicznych,
«  pomp spalinowych do odwadniania wykopow,
+  beczkowozow.

4.2.4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.4.2. Transport rur
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur beto-
nowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy
uktada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2.4.3. Transport kregow
Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywac za
pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.2.4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie
powinna przekraczaé wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone S$rodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
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pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sig recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.2.4.5. Transport wlazow kanalowych i wpustéow
Wtiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu cigezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast
typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.2.4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.2.4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.2.4.9. Transport rur drenarskich
Ceramiczne rurki drenarskie lub rury perforowane mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na
paletach lub luzem.
Zatadunek i wyladunek rurek powinien odbywac si¢:

a) za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach,

b) rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

c) uktadac¢ je rownolegle do bocznych $cian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na
catej powierzchni,

d) wszystkie §ciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegodlne rzedy wyrobow
zabezpieczy¢ warstwa materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatow
syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegblna ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizsze;j.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.2.5. WYKONANIE ROBOT

4.2.5.1. Ogolne zasady wykonania robodt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

4.2.5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow $wiadkéw i kotkow krawgdziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi
Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robdt do wszystkich wilascicieli i uzytkownikdéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania
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robot w strefie tych urzadzen.

4.2.5.3. Roboty ziemne
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzgtu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w
miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad Iub zlozony wzdluz wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa.
Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkow technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie
rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem
podsypki z ewentualnym drenazem korytkowym i utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona rg¢eznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami
wody i rozluznieniem struktury gruntu.

4.2.5.4. Wykonanie drenazu korytkowego — w wypadku wystapienia opadow
atmosferycznych

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki
drenarskiej do studzienki zbiorczej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu.
Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewnetrznej srednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1
w gruntach spoistych.
Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkoéw nalezy oczyscic¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta si¢ rowna warstewka, nie tworzac zaglebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm. Podsypke przy saczacej si¢
wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
Ukladanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, utozony najwyzej
otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka plastykowa) w celu
uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.
Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow,
nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych zlaczek.
Geowlokniny moga by¢ zastosowane do owinigcia przewodu dziurkowanego, owinigcia kruszywa.

4.2.5.5. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci 30 cm

zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowej.
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4.2.5.6. Roboty montazowe
Spadki i glebokos§¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
h) najmniejsze spadki kanatlow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne pr¢dkosci przeptywu,
tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
¢) dla kanatow o $rednicy 0,201 0,25 m - 5 %o,
« dla odgatezien o $rednicy 0,16 m — 15 %o
— mnajwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przepltywu i
wynosza dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %.
h) gtebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (glgbokos¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
4.2.5.6.1. Kanaly
Kanaty $ciekowe grawitacyjne nalezy wykonac z rur PVC kielichowych.
Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob szczelnosci.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
Potaczenia kanatow stosowal nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w granicach od 45 do 90°.
Uszczelnienia ztaczy przewoddéw rurowych mozna wykonac:
a) specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi w przypadku stosowania rur PVC.
Rury kanatowe PVC nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja montazu podana przez producenta rur.
4.2.5.6.2. Odgatezienia
Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podiaczenia
z kanatem na trojnik),
- minimalny przekrdj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,
* wlaczenie odgaltgzienia do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, lub
wlaczenia bocznego na trojnik,
* spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %o
b) wlaczenie odgatezienia do kanatlu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac licujac
przewody sklepieniami. W przypadku konieczno$ci wiaczenia odgale¢zienia na wysokosci
wigkszej nalezy stosowal przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka
studzienki,
* wlaczenia odgalgzien z dwoch stron do kanalu zbiorczego na tréjnik powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 2,0 m od siebie.
4.2.5.6.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne dla kanatow @ 0,16 + 0,40 m nalezy wykona¢ o $rednicy 1,20 m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
6. studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
¢) studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch
kanatow bocznych,wszystkie kanaty w studzienkach nalezy laczy¢ o$§ w o$,studzienki nalezy
wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
—studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie umocnionym,
—w przypadku gdy roznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,
—Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci
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rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica pozioméw przy tym rozwiazaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.
Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa.
*  Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czgsci:komory roboczej z dnem - prefabrykat,
e dna studzienki,
e) wilazu kanatowego,
* stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gleboko$¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych
ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja projektowa.
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o glebokosci przekraczjacej 3,0 m z kregow
betonowych Iub zelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni.
Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominow wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051.
Dno studzienki z komora robocza nalezy zakupi¢ prefabrykat z wyprofilowana kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie §rednicy kanalu) powinna mie¢ przekroj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatlu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié przejscie z
jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia roOwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.
4.2.5.6.4. Studzienki na odgatgzieniach
Studzienki na odgatezieniach nalezy wykonac z tworzyw sztucznych jako gotowy wyrdb o konstrukcji
teleskopowej, sktadajacy si¢ z pokrywy, trzonu i kinety potaczeniowej. Minimalny wymiar studzienki
w planie wynosi 400 mm. Odgalezienia w tych studzienkach nalezy taczy¢ kielichami z uszczelkami.
Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po utozeniu kanalu. Grunt zasypki
wokot studzienki wymaga starannego zaggszczenia warstwami 20+30 cm.
Montazu studzienek nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja montazowa producenta
4.2.5.6.5. Izolacje
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢
stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W $rodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na zimno.
4.2.5.6.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ zgodny z okre§lonym w dokumentacji projektowej i ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.
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4.2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.2.6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

4.2.6.2. Kontrola, pomiary i badania
4.2.6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw
i ustali¢ receptg.
4.2.6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
« sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
- Dbadanie i pomiary szerokosci, grubos$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kanatow,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kanatow,
«  sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
+ sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
+ badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
a) sprawdzenie wykonanych izolacji.
4.2.6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Nrl. odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wigcej niz * 5 cm,
a) odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
—odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
a) odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
—odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
—odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),
—wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 4.2.5.6.6,
—rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

4.2.7. OBMIAR ROBOT

4.2.7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

4.2.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka zawarta w przedmiarach robét..
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4.2.8. ODBIOR ROBOT

4.2.8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

4.2.8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegolnych faz robot
podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebraé¢ przed wykonaniem nastgpnej czesci robot,
uniemozliwiajacych odbior robot poprzednich.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur PVC 1 odgatezien wraz z podtozem i drenazem,
—wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgatezieniach,
a) wykonana izolacja,
—zasypany zageszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Dhugosc¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

4.2.9. PODSTAWA PLATNOSCI

4.2.9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci ustalono w zawartej umowie
4.2.9.2. Platno$¢ zgodnie z zawarta umowa

4.2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

4.2.10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-EN-295 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjne;
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PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania
PN-EN 124 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cia
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne
. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocis$nieniowego.

4.2.10.2. Inne dokumenty

1.

w

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz. 1V,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.3. KANALIZACJA DESZCZOWA

4.3.1. WSTEP

4.3.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji: ,,Projekt sali sportowej przy szkole
podstawowej i gimnazjum publicznym w Nowych Zdunach”

4.3.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 4.3.1.1.

4.3.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej. Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje :
- Wody opadowe i roztopowe z terenow utwardzonych oraz z ciagdw pieszo-jezdnych odprowadzane
beda powierzchniowo tereny zielone
- Scieki odpadowe i roztopowe z dachu beda do istniejacej kanalizacji deszczowej kd 30
- W celu odprowadzenia wod opadowych i roztopowych z dachu projektowanego budynku projektuje
si¢ system dziewigciu pionow spustowych DN 110
Wody opadowe i roztopowe z piondw spustowych zbierane beda systemem podziemnym i
odprowadzane do istniejacej kd300 poprzez 2 wlaczenia w studzienki kanalizacji deszczowej
- Odprowadzenie $ciekow opadowych i roztopowych projektuje si¢ sposobem grawitacyjnym.
Zewngtrzng instalacje kanalizacji deszczowej wykona¢ przewodami PVC 160 SDR 34 SN 4 ze
spadkiem minimum 0,8%
- Kolizje z istniejacym badz projektowanym uzbrojeniem o odleglosci migdzy przewodami mniejszej niz
30cm zabezpieczy¢ rura ochronna przynajmniej o 2 dymensje wigksza od przewodu chronionego.

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:
*  oznakowanie robot,
« dostawe materialow,

* wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy probne
oraz podwieszenie instalacji obcych

» wykonanie wykopu w gruncie kat. [II-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem,
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* przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

» ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych, wpustow deszczowych.

*  wykonanie izolacji studzienek,

*  zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

*  przeniesienie istniejacego seperatora

+ demontaz i rozbiorka istniejacej kanalizacji deszczowej tacznie z zakorkowaniem w miejscach
przytaczeniowych do sieci kanalizacyjnej

» odtworzenie nawierzchni po robotach

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

4.3.1.4. Okreslenia podstawowe

4.3.1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych.

4.3.1.4.2. Kanaly

4.3.1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

4.3.1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

4.3.1.4.2.3. Odgatezienie - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej 1 odwodnienia liniowego.

4.3.1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

4.3.1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

4.3.1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

4.3.1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanatl odptywowy.

4.3.1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanalu doptywowego do nizej potozonego kanalu odptywowego.

4.3.1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wdd opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

4.3.1.4.3.6. skrzynki modutowe kumulujace opady

4.3.1.4.3.7.zbiornik retencyjny kumulujacy opady

4.3.1.4.4. Elementy studzienek

4.3.1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rz¢dna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

4.3.1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;j.

4.3.1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajaca komore robocza.

4.3.1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

4.3.1.4.4.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

4.3.1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory roboczej.

4.3.1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu

4.3.1.4.5.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przepltyw wody w kierunku studzienki
zbiorczej.

4.3.1.4.5.2. Geowloknina (lub wtoknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z
nieciagtych, wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymalos$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

4.3.1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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4.3.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

4.3.2. MATERIALY

4.3.2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawceg materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

4.3.2.2. Przewody rurowe

4.3.2.2.1. Rury kanalizacyjne PP
Rury kanalizacyjne PP o §rednicy 160,200, 250, 229,8 mm sg stosowane do budowy kanalow i odgatezien
kanalizacji

4.3.2.3. Studzienki kanalizacyjne

4.3.2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
*  kregdéw zelbetowych $rednicy 1200 mm odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,
* muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
o wytrzymato$ci obliczeniowej nie mniejszej niz 35 MPa (N/mm?) lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
— gotowy element prefabrykowany
4.3.2.3.2. Plyta pokrywowa
Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica plyty
powinna by¢ wigksza od $rednicy zewngtrznej kregéw, zgodnie z dokumentacja projektowa.
4.3.2.3.3. Plyta denna — gotowy element prefabrykowany
4.3.2.3.4. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.
4.3.2.3.5. Wlazy kanalowe
Wtazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
* wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w
korpusie drogi z pokrywami szczelnie zamykanymi.
4.3.2.3.6. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

4.3.2.4. Studzienki Sciekowe

4.3.2.4.1. Wpusty uliczne Zeliwne — nie wystepuja

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

4.3.2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 60 cm
lub 100 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

4.3.2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
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4.3.2.4.4. Plyty Zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stala StOS.

4.3.2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
4.3.2.4.6. Odwodnienia liniowe o szer. 100 kI A

4.3.2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

4.3.2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.
4.3.2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

4.3.2.8. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 lub BN-84/6366-
10, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkow metoda wyttaczania lub z PE.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w
sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podhuzne) powinny znajdowac sig
migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone
na dtugosci i obwodzie rurki. Zaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich
skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o srednicy
zewngtrznej nominalnej 110 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

4.3.2.9. Material filtracyjny i podsypka dla drenazu

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

e zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim,
ktorymi moglby si¢ do nich dostac. Do otworow tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz
dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

* piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o srednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480,

* piasek sredni o wielkos$ci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o srednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o §rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz
50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu wg
PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej
niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z
piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.
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4.3.2.11. Skladowanie materialow

4.3.2.11.1. Rury

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.
4.3.2.11.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
4.3.2.11.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej wysokosci
nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie
powinna przekraczaé 2,2 m.

4.3.2.11.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtlazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
4.3.2.11.5. Wpusty zZeliwne

Skrzynki Iub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

4.3.2.11.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4.3.2.11.7. Rurki drenarskie

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uklada¢ plasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C
do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

ZYaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegltos¢ sktadowania powinna by¢
wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sig uktadac
je w warstwach nie przekraczajacych wysokos$ci 5 workow.

4.3.3. SPRZET
4.3.3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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4.3.3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych,

* koparek podsigbiernych,

e spycharek kotowych lub gasienicowych,

e wibromtotu do zapuszczania grodzic

* sprzetu do zaggszczania gruntu,

* wciagarek mechanicznych,

e pomp spalinowych do odwadniania wykopow

* beczkowozow.

4.3.4. TRANSPORT

4.3.4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogolne” pkt 4.
4.3.4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktoére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wpltywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac §cian srodka transportu o wigcej
niz 1/3 érednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2
do 4 cm po ugnieceniu).

4.3.4.3. Transport kregow

Transport krggow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow. Podnoszenie i opuszczanie krggdw o srednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3.4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na §rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowe;j liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé
wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i1 wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomoca
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urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek 1 wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.3.4.5. Transport wlazow kanalowych

Wtlazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.3.4.6. Transport wpustéw zeliwnych oraz odwodnien liniowych.

Skrzynki lub ramki wpustéw oraz elementy betonowe i ruszty odwodnien liniowych moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.3.4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.3.4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.3.4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.3.4.10. Transport rur drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegolna ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.3.5. WYKONANIE ROBOT

4.3.5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

4.3.5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi
Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli 1 uzytkownikoéw uzbrojenia

nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robot w strefie
tych urzadzen.
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4.3.5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnegtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢
w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad
lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,, Warunkow technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie
rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z
drenazem korytkowym i utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.
Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody i rozluznieniem struktury
gruntu.

Na zblizeniach do zachowanego drzewostanu nalezy wykop wykona¢ przewiertem sterowanym w rurach
ochronnych.

4.3.5.4. Wykonanie drenazu korytkowego ( w wypadku wystapienia opadéw)

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej do
studzienki zbiorczej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szerokos¢ dna
rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki
drenarskiej. Nachylenie skarp rowkoéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w
dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.
Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkow nalezy oczys$ci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta si¢ rowna warstewka, nie tworzac zaglebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm. Podsypke przy saczacej si¢ wodzie
nalezy wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

Ukladanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, ulozony najwyzej otwor
rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka plastykowa) w celu uniemozliwienia
przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu,
zgodnie z nizej podanymi zasadami. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami
ich stykow, nalezy laczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych zlaczek.

Geowlokniny moga by¢ zastosowane do owinigcia przewodu dziurkowanego lub owinigcia kruszywa.

4.3.5.5. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem pod kanaty
deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm tacznie z utozeniem rur drenarskich odwadniajacych, zgodnie z
dokumentacja projektowa.
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W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru Iub thucznia o grubosci 30 cm zgodnie z
dokumentacja projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

4.3.5.6. Roboty montazowe
Spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociaggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

dla kanatow o $rednicy 315 mm - 3 %o

dla odgatgzien o $rednicy 200 mm — 10 %o

—najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynosza
dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %)).

gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z PN-81/B-03020).

4.3.5.6.1. Kanaly

Kanaty deszczowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z kielichowych rur PVC klasy 8 kKN/m?.

Poszczegoblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywacé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

Polaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia ztaczy przewodow rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi uszczelkami
gumowymi. Rury kanalowe PVC nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja montazu podang przez producenta rur.

4.3.5.6.2. Odgale¢zienia
Przy wykonywaniu odgalezien nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

trasa odgalgzienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

minimalny przekrdj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 200 mm,

wlaczenie odgatezienia do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjne;j,
spadki odgalgzien powinny wynosi¢ min. 10 %o

wlaczenie odgatezienia do kanatlu poprzez studzienkg potaczeniowa nalezy dokonywac licujac
przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wtaczenia odgatezienia na wysokosci wigkszej
nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Scianka studzienki lub
dokonywac¢ wlaczenia do studzienki z osadnikiem.

4.3.5.6.3. Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy aczy¢ o$ w oS,

studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowacé
studzienki spadowe-kaskadowe,
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»  Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

e komory roboczej,

* komina wlazowego,

e dna studzienki,

¢ wlazu kanatowego,

* stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatlu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelnianych ksztattek
przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta. Cz¢$¢ studzienek
wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykonac¢ bez kinety z osadnikiem o glebokosci 0,5 m.
Kineta w dolnej czesci (do wysoko$ci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)
powinny mie¢ witaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

4.3.5.6.4. Wpusty deszczowe
Studzienki wpustow deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny
wynosic:

e glebokosc¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu odgatezienia 1,65 m (wyjatkowo -

min. 1,50 m i max. 2,05 m),

* glebokos¢ osadnika 0,80 m,

e $rednica osadnika (studzienki) 0,40 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego. Liczba
wpustow deszczowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jeden wpust powinno przypadac od
800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.
Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;.
Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych. Odwodnienia liniowe dt. 0.5
m nalezy uktada¢ z niewielkim spadkiem — 0,1% w kierunku odptywu.
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4.3.5.6.5. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji. Jedynie na odcinkach gdzie zachodzi obawa
przemarzania i pokazanych na profilach nalezy rury zabezpieczy¢ izolacja cieplochronna owinigta folia PE.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie
innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W srodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno.

4.3.5.6.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowe;j i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

4.3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.3.6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
4.3.6.2. Kontrola, pomiary i badania

4.3.6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

4.3.6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
* sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
* sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
e Dbadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
¢ badanie odchylenia osi kanatow,
* sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
* badanie odchylenia spadku kanatow,
e sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,
¢ sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
* badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
* sprawdzenie rzednych posadowienia wpustow deszczowych (kratek) i pokryw wlazowych,
* sprawdzenie wykonanych izolacji.

4.3.6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
* odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz 5 cm,
e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
* odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
* odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,
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* odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

¢ odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

* wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

¢ rzedne kratek §ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoécia do 5 mm.

4.3.7. OBMIAR ROBOT

4.3.7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

4.3.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jednostka w kazdej pozycji przedmiaru kanalizacji deszczowe;.

4.3.8. ODBIOR ROBOT
4.3.8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

4.3.8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sig dla poszczegolnych faz robdt podle-
gajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej cze$ci robot, uniemozliwiajacych
odbior robot poprzednich.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatgzien wraz z podtozem i drenazem,

¢ wykonane studzienki kanalizacyjne i odwodnienia liniowe,

* wykonana izolacja,

*  zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

4.3.9. PODSTAWA PLATNOSCI
4.3.9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w zawartej umowie.
Cena jednostki obmiarowej jest zgodna z zawarta umowa

4.3.10. PRZEPISY ZWIAZANE

125



4.3.10.1. Normy

1.
2.

9]

6
7.
8
9

10

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

4.3.10.2. Inne dokumenty

1.

PN-EN 1610
PN-81/B-03020

. PN-B-10736

. PN-B-06712
.PN-B-11111

. PN-B-12037

PN-85/C-89205

. PN-B-14501
. PN-H-74051-00

. PN-EN 124

PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74086

BN-88/6731-08

PN-B-10729
PN-EN 1917

PN-B-24620
PN-C-89221
BN-84/6366-10

BN-62/6738-03,04,07
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Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Zaprawy budowlane zwykle

Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtlazy typu cigzkiego)
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki drenarskie typ50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV -1989 r.

— Roboty ziemne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.4. INSTALACJA WODOCIAGOWA I KANALIZACYJNA

4.4.1. WSTEP

4.4.1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie instalacji wodociaggowo-kanalizacyjnej ,,Projekt sali sportowej przy szkole
podstawowej i gimnazjum publicznym w Nowych Zdunach”

4.4.1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

4.4.1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowej instalacji wodociagowo-kanalizacyjnej. instalacje nalezy wykona¢ na poziomie
piwnic, parteru i pigtra. Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wy-
mienionych robot

* montaz rurociaggow,

* montaz armatury,

* montaz urzadzen,

* badania instalacji,

* wykonanie izolacji termicznej,
* regulacja dzialania instalacji.

4.4.1.4. Ogolne wymagania

*  Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22,23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociagowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

*  Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialow — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowacé
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zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

4.4.2. MATERIALY

4.4.2.1.

4.4.2.2.

Do wykonania instalacji wodociagowe;j i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Odprowadzenie wod opadowej z potaci dachowych za pomoca rynien oraz wpustow i pionow z
rewizjami.

Wyposazenie sanitarne:

Lp. Urzadzenie llosé
1  Bateria umywalkowa 14
2 Bateria umywalkowa dla osdb niepelnosprawnych 1
3 Bateria natryskowa z odwodnieniem liniowym 14
4 Bateria natryskowa z ,,brodzikiem” 1
5  Polewaczka ze ztaczka do weza 1/2" 8
6  Wpust podtogowy ze stali nierdzewnej (100x100 mm) 8
7  Pisuar 2
8  Miska ustgpowa 12
9  Miska ustgpowa dla 0sob niepetnosprawnych 1

Przewody

Kanalizacje sanitarng projektuje si¢ wykona¢ z rur PCV i PP w potaczeniach kielichowych
uszczelnianych za pomoca uszcezelek fabrycznych dwuwargowych. Przewody z rur kielichowych
powinny mie¢ kielichy utozone przeciwnie do kierunku przeptywu $ciekdéw.

. Piony i podejs$cia kanalizacyjne nalezy montowac¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych wewngtrznych z

PCV, natomiast poziomy uktadane w gruncie z rur i ksztattek kanalizacyjnych zewngtrznych
typoszeregu ,,S”

Piony powinny by¢ wyprowadzone ponad dach na wysokos¢ 0,5 m, zakonczone rura wywiewna.
Na kazdym pionie ok. 30cm powyzej posadzki zamontowac rewizje (czyszczaki).

Armatura
Jako armatureg odcinajaca zaprojektowano zawory przelotowe kulowe proste i sko$ne z
potsrubunkami, wyposazonymi w uszczelki typu ,,0-ring”. Zawory katowe zespolone z

filtrem siatkowym, instalowane beda przed bateriami umywalkowymi oraz przy ptuczkach
ustepowych.

Jako zawory odcinajace w.z. w sanitariatach zastosowano zawory kulowe mufowe (gwint.)
montowane w szafkach wnekowych z drzwiczkami o wym. 35x35x15cm.

Jako zawory odcinajace c.w. w sanitariatach zamontowa¢ w szafkach wnekowych na ruroc. zawory
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kulowe gwint. Natomiast na rurociagach odgatezien cyrkulacji nalezy zainstalowa¢ wielofunkcyjny
termostatyczny zawor cyrkulacyjny typ MTCV wyposazony w termometr, z automatyczna funkcja
dezynfekcyjna. Pozostata armature odcinajaca projektuje si¢ wykonac poprzez zawory przelotowe
kulowe proste i katowe z pol§rubunkami i uszczelkami typu ,,0-ring” (zespolone z filtrem siatkowym)
instalowane przed bateriami. Ponadto zainstalowa¢ baterie umywalkowe pionowe lub $cienne, oraz
baterie natryskowe z glowica termostatyczna i zabezpieczeniem przeciwpoparzeniowym.

4.4.2.3. Izolacja termiczna
» Jako izolacje termiczna i akustyczna dla rurociagu wody zimnej projektuje si¢ izolacje z pianki
polietylenowej o wspotczynniku przew. A=0,038 W/mK zewngtrznie pokryta foliag PE lub PCV (
wg normy PN-B-02421:2000 ).
e Otuliny musza posiada¢ aprobatg techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydana przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

4.4.2.4. Dezynfekcja
Plukanie i dezynfekcja instalacji wodociagowej, c.w. i cyrkulacyjnej jest ostatnia czynnos$cia przed
oddaniem jej do eksploatacji. Ptukanie przeprowadzi¢ we wszystkich przewodach wodociagowych.
Plukanie przeprowadza si¢ czysta woda wodociagowa, ktoéra powinna odpowiada¢ warunkom zawartym
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 listopada 2007 r. (Dz. U. nr 61 z 2007 r. poz. 417) w
sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Predko$¢ wody podczas plukania powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m/s.

Czas plukania okres$la si¢ na podstawie wynikow obserwacji stanu wyplywajacej wody V4
przewodu. Plukanie mozna zakonczy¢ z chwila, gdy wyplywajaca woda jest tak czysta jak woda uzyta
do ptukania.

Do dezynfekcji uzywa si¢ roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, ktore nalezy
wprowadza¢ do przewodu w kilku miejscach. Przewdd nalezy napetnia¢ czysta woda z rownoczesnym
wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, aby uzyska¢
stezenie rowne 250 g/m’ wolnego chloru. Roztwor w przewodzie powinien by¢ przetrzymany przez
24 godziny. Po tym czasie nalezy doprowadzi¢ czysta wodg w celu wyptukania roztworu z przewodu.
Minimalna ilo$¢ wody powinna zapewni¢ 10-krotna wymiang wody w przewodzie przy zachowaniu
predkosci plukania

4.4.2.5. Woda do celéow p.poz.

Budynek sali sportowej z zapleczemi ze wzgledu na swoja powierzchnie 3246,45 m® (w tym
2091,92 m* powierzchni uzytkowej) oraz kubature 15142 m’ bedzie zaopatrzony w 6 hydrantow do
wewngetrznego gaszenia pozaru.

Liczba i lokalizacja hydrantow uwarunkowana jest

Rozporzqdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. W sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

oraz przez projekt architektoniczny,

4.4.2.6. Podgrzewanie cieplej wody uzytkowej
Instalacja c.w.u. bedzie podgrzewana dwuetapowo. Wstgpny podgrzew bedzie nastgpowal na buforze c.w.u.

- zroédlem ciepta sa kolektory stoneczne. Drugi etap jest na zasobniku c.w.u. - zrédtem ciepta jest istniejaca
kottownia na paliwo state o parametrach zasilania — 70/50°C.

4.4.2.7 Naczynie wzbiorcze
Dobrano naczynie wzbiorcze (przeponowe) ,,refix DD”.
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4.4.3. SPRZET

*  Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robodt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatow.

4.4.4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.4.4.4. Rury
e Rury w wiazkach lub w kregach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie;j
dhugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.4.4.5. Elementy wyposazenia
*  Transport elementdw wyposazenia do ,,bialego montazu” powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami.
Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4.4.6. Armatura
¢ Dostarczona na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

4.4.4.7. 1zolacja termiczna
e Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
1 zniszczeniem.
*  Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w po-
mieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dzialania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

4.4.5. WYKONANIE ROBOT

4.4.5.1. Montaz rurociagow

*  Rurociagi taczone beda przez zacisk lub zgrzewane. Wymagania ogolne dla potaczen spawanych
okreslone sa w tomie II ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot”.

*  Rurociagi instalacji ppoz. taczone beda przez gwintowanie. Wymagania ogdlne dla potaczen
spawanych okreslone sa w tomie II ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot”.

*  Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).

*  Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

*  Kolejnos¢ wykonywania robot:

—  wyznaczenie miejsca ulozenia rur,
—  wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
—  przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych,
—  ulozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,
- wykonanie potaczen.
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* W miejscach przejs$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen migdzy
zewngtrzng $ciang rury i wewngtrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci §ciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomoca
odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

e Przewody pionowe nalezy mocowac do Scian za pomoca uchwytéw umieszczonych co najmniej co
3,0 m dla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co
najmniej jeden uchwyt.

*  Wykonang instalacjg nalezy zaizolowa¢ akustycznie otulinami polietylenowymi grub. 9 mm.

. Na przewodach kanalizacyjnych przed zalamaniami pioné6w wykona¢ rewizje.

4.4.5.3. Montaz armatury i osprzetu
*  Montaz armatury i osprze¢tu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

4.4.5.4. Badania i uruchomienie instalacji
* Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddow musi by¢ poddana probie szczelnosci.
* Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.
*  Jezeli w budynku wystgpuje kilka odrgbnych ztadow badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.
e Z proby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokot.

4.4.5.5. Wykonanie izolacji cieplochronnej

*  Roboty izolacyjne nalezy rozpoczac po zakonczeniu montazu rurociagdw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci.

e  Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementoéw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykow elementow warstwy
dolne;j.

e Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzgdzi.

4.4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

¢ Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

»  Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

*  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze
robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

4.4.7. ODBIOR ROBOT

*  Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”
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* W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:
—  przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordéw),
—  bruzdy w $cianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnos$¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.
*  Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu.
*  Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju roboét nalezy dokonaé¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji.
*  Przy odbiorze konicowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelniania w trakcie
wykonywania robot,
— Dziennik budowy,
—  dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosSci
wydane przez dostawcoéw materiatow),
—  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
—  protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacii,
e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
— protokoty z odbioréw czeSciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek,
— aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany 1 uzupehienia),
— protokoly badan szczelno$ci instalacji.

4.4.8. OBMIAR ROBOT
*  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogo6lne”.

4.4.9. PODSTAWA PEATNOSCI
*  zgodnie z zawarta umowa.

4.4.10. PRZEPISY ZWIAZANE

e ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

132



BUDOWA SZKOLNEJ SALI SPORTOWEJ W NOWYCH ZDUNACH

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.5. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4.5.1. WSTEP

4.5.1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie montazu instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic w ramach inwestycji
»Projekt sali sportowej przy szkole podstawowej i gimnazjum publicznym w Nowych Zdunach”

4.5.1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

4.5.1.3. Zakres robot objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowej instalacji c.o0. na poziomie parteru. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robét:

montaz rurociagow,

montaz armatury,

montaz urzadzen grzejnych
badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,
regulacja dziatania instalacji.

4.5.1.3. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow
— w przypadku niemozliwos$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatos$ci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,

a jezeli dotycza zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie moga powodowac zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi

133



BUDOWA SZKOLNEJ SALI SPORTOWEJ W NOWYCH ZDUNACH

przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

4.5.2. MATERIALY

4.5.2.1. Centralne ogrzewanie

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami

Zrédlem ciepta bedzie istniejaca kotlownia na paliwo state, zlokalizowany w przylegtym budynku.
Instalacja c.o. zostata zaprojektowana jako pompowa, dwururowa, w uktadzie otwartym z
rozdziatem dolnym. Zawory rownowazace znajduja si¢ na wyjsciu z rozdzielacza c.o. Instalacje w
kotlowni nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, a po wyjsciu z kottowni wykona¢ przejecie z
rur stalowych na PE. Instalacje grzewcza zaprojektowano z zastosowaniem grzejnikow ptytowych.
Regulacja ilo§ciowa bedzie dokonywana na zaworach termostatycznych a jakoSciowa w
pomieszczeniu technicznym za posrednictwem zaworu mieszajacego z sitownikiem i czujnika
temperatury zewngtrznej.

4.5.2.1.1 Przewody

Instalacja c.0. wykonana bedzie w kottowni z rur stalowych ze szwem. Poza pomieszczeniem kottowni
instalacje nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-Xb z warstwa antydyfuzyjna (powyzej Srednicy
wewnetrznej 40mm stosowaé rury stalowe ze szwem). Instalacje jest wykonana z polaczen nieroztacznych.
Instalacje nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub w warstwach posadzki. W miejscach gdzie to
jest niemozliwe nalezy instalacje obudowac plyta k-g. Podejscia do poszczegolnych grzejnikow
nalezy wykona¢ w bruzdach Sciennych. Przebieg instalacji i Srednice rurociagéw pokazano na
zataczonych rysunkach.

PE-Xb z ksztaltka RAUMULTI press

4.5.2.1.2. Grzejniki
Pomieszczenia beda ogrzewane przez profilowane energooszczedne grzejniki kompaktowe THERM X2 z

szeregowym polaczeniu plyt grzejnika. Rozwiazanie to pozwala o 25 % skroci¢ czas rozgrzewania
pomieszczenia oraz do 100% zwigkszy¢ emisje energii przez promieniowanie. Wszystkie te funkcje, w
polaczeniu z dodatkowo zastosowanym zaworem termostatycznym i nastawionymi warto$ciami kv,
przyczyniajq si¢ do zmniejszenia kosztow energii do 11%.
Grzejniki s3 montowane na czterech uchwytach mocujacych (dlugo$¢ grzejnika do 1600mm), grzejniki
dluzsze na szesciu. Istnieje mozliwo$¢ wyregulowania grzejnika w poziomie i pionie.
Przewiduje si¢ montaz grzejnikow zlokalizowanych pod oknami ewentualnie w poblizu okna w
plaszczyznie rownolegltej do przegrody (przy $cianach zewnetrznych). Grzejniki ptytowe montowac
na wysokosci 10 cm nad posadzka (tak, aby zachowaé minimalny dystans do parapetu 15cm).
Grzejniki mocowac do $cian budynku za pomoca ,,zestawu montazowego uniwersalnego
(regulowanego)”. Grzejniki zamontowac¢ tak, aby zapewni¢ dostgp do odpowietrznika (zachowac
wolna przestrzen - 15cm).
Grzejniki dolno-zasilane wyposazone sa w zintegrowana wktadke zaworowa termostatyczna lub
zawory termostatyczne i glowice termostatyczng. Regulacja instalacji odbywac si¢ bedzie za pomoca
nastaw na zaworach grzejnikowych i wktadkach termostatycznych. Grzejniki dolno-zasilane nalezy
podtaczy¢ poprzez zestawy przytaczeniowe umozliwiajace demontaz grzejnika bez koniecznosci
spuszczania ztadu z instalacji. Odpowietrzenie instalacji nastgpowalto bgdzie odpowietrznikami
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umieszczonymi na grzejnikach.

Grzejniki s3 montowane na czterech uchwytach (kotkach z ptynna regulacja) mocujacych (dlugos¢ grzejnika do
1600mm), grzejniki dtuzsze na szesciu. Istnieje mozliwos¢ wyregulowania grzejnika w poziomie. Grzejniki
nalezy zawiesza¢ w odstepie 10 cm od Sciany (odleglo$¢ pomigdzy $ciana a najblizsza powierzchnia
grzejnik od strony $ciany).

4.5.2.1.3. Odpowietrzenie i odwodnienie
*  Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420. W projektowane;j instalacji
przewidziano zainstalowanie automatycznych odpowietrznikéw 1/2" z zaworem odcinajacym,
umieszczonych w najwyzszych punktach rurociagdéw i na gatazkach zasilania przed
nagrzewnicami.

4.5.2.1.4. Izolacja termiczna i antykorozyjna

Przewody wykonane z polietylenu nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Przewody instalacji
c.0. zabezpieczy¢ izolacja termiczng o grubosci i parametrach zgodnie z norma
PN - B -02421:2000 i Dz. U. Nr 75 p0z.690 z p6zniejszymi zmianami (Dz.U.Nr 201/08 poz.1238 Zat.
Nr 2 p.1.5) tj. przewody D,16 —20mm, D,20 — 20mm, D,25 — 30mm, D,32 — 30mm, D,40 — 40mm,
D,50 — 50mm, D,63, D,75 — 60mm. Izolacje uktadow przewoddow stalowych wykona¢ tupkami
poliuretanowymi lub otulinami dzielonymi z pianki PE z ptaszczem z folii PCV lub PE. Nalezy zwrdci¢
uwagg, czy otulina posiada odpowiednie atesty (aprobaty) dopuszczajace do stosowania w zakresie
temperatur do 100°C. Powloke antykorozyjna przewodéw wykonanych z rur stalowych nalezy wykona¢
poprzez:

» oczyszczenie i odttuszczenie powierzchni przewodow stalowych do drugiego stopnia czystosci

+  malowanie farba podktadowa — czerwona tlenkowa

+ malowanie emalig syntetyczna, aluminiowa
Izolacje uktadow przewodow stalowych wykona¢ tupkami poliuretanowymi lub otulinami dzielonymi z
pianki PE z ptaszczem z folii PCV lub PE. Nalezy zwrdci¢ uwagg, czy otulina posiada odpowiednie atesty
(aprobaty) dopuszczajace do stosowania w zakresie temperatur do 100 °C.
+ _ Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydana przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
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4.5.2.1.5. Zestawienie materialow

Grzejniki
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

KERMI energooszczedne PROFIL-V (FTV)

FTV1006__ 600 500 61 1 szt.
FTV1106__ 600 1300 61 1 szt.
FTV1106__ 600 1600 61 2 szt.
FTV1106__ 600 1800 61 4 szt.
FTV1206 en. 600 1000 64 1 szt.
FTV1206 en. 600 1600 64 1 szt.
FTV2206 en. 600 1000 100 3 szt.
FTV2206 en. 600. 1300 100 2 szt.
FTV2206 en. 600 1800 100 1 szt.
FTV1006__ 600 400 61 1 szt.
FTV1106__ 600 500 61 1 szt.
FTV1106__ 600 800 61 1 szt.
FTV1106___ 600 1600 61 4 szt.
FTV1106___ 600 1800 61 3 szt.
FTV1106__ 600. 2000 61 1 szt.
FTV1206 en. 600 1000 64 1 szt.
FTV1206 en. 600 1600 64 2 szt.
FTV2206 en. 600 1000 100 1 szt.
FTV2206 en. 600 1400 100 1 szt.
FTV2206 en. 600 1800 100 1 szt.
FTV3306 en. 600 600 155 3 szt.
FTV3306 en. 600 800 155 1 szt.

KERMI tazienkowe z zaworami

Cre-D 620 1890 620’ 126‘ 1 szt.

-Zawory

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka

Zestawienie zaworéw i armatury

Zaw or nast. Stromax GM z pomiarem gw int w ew n. 20 2 szt.

Zaw or odcinajagcy STROMAX-D (4325) 20 2 szt.

Inne - HERZ - zawory termostatyczne i podpionowe

‘Filtr Herz, w ielko$¢ oczek 0,4mm ‘ 1_1/2"w ‘ 1 ‘ szt.

Glow ice/Sitow niki - VK - zbiorczy katalog

‘Glow ica termost. do V3K S ‘ ‘ 38‘ szt.‘
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-Rur
Produkt Wielko$¢ llosé Jednostka
Rura uniw ersalna RAUMULTIw sztangach 32x 3,0 20 m
Rura uniw ersalna RAUMULTIw zw ojach 16 x 2,0 329 m
Rura uniw ersalna RAUMULTIw zw ojach 20x 2,0 99 m
Rura uniw ersalna RAUMULTIw zw ojach 25x 2,5 184 m

4.5.2.2. Zasilanie nagrzewnic

Zrédtem ciepta bedzie istniejaca kottownia na paliwo state, zlokalizowany w przylegtym budynku.
Instalacja z.n. zostata zaprojektowana jako pompowa, dwururowa, w ukladzie otwartym z rozdzialem
dolnym. Zawory regulujace prace instalacji znajduja si¢ przy poszczeg6lnych nagrzewnicach central wentylacyjnych.

4.5.2.2.1. Przewody
Poziome przewody doprowadzajace czynnik do nagrzewnicy przewiduje si¢ wykonaé w przestrzeni
stropu podwieszanego, piony natomiast prowadzone sa w bruzdach $ciennych. Piony poprowadzi¢
zgodnie ze schematem rozwinigcia. Przewody nalezy zaizolowa¢ podobnie jak w instalacji c.o.
Instalacja zaprojektowana z rur stalowych bez szwu.

4.5.2.2.2. Armatura regulacyjna i odcinajgca
Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w dwa zawory odcinajace kulowe, odcinajace umozliwiajace
demontaz urzadzenia bez spuszczania wody z instalacji.

4.5.2.2.3. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420. W projektowanej instalacji
przewidziano zainstalowanie automatycznych odpowietrznikow 1/2" z zaworem odcinajacym,
umieszczonych w najwyzszych punktach rurociagdéw i na galazkach zasilania przed nagrzewnicami

4.5.2.2.4. Zestawienie materialow
-rury
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244
Rura stalow a k=0.15 DN 25 4 m
Rura stalow a k=0.15 DN 32 83 m
Rura stalow a k=0.15 DN 40 6 m
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-zawory

Produkt Wielko$¢é llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
Zaw 6r nast. Stromax GM z pomiarem gw int w ew n. 20 1 szt.
Zaw 6r nast. Stromax GM z pomiarem gw int w ew n. 25 1 szt.
Regulator przeptyw u 4006 Kombi 20 1 szt.
Regulator przeptyw u 4006 Kombi 32 1 szt.

4.5.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow.

4.5.4. TRANSPORT I SKLADOWANIE
4.54.1. Rury

Rury w wiazkach i odcinkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie;j
dlugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.5.4.2. Grzejniki i solary

Transport grzejnikow powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢ transportowanie
grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane
grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone,
aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow.
Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.5.4.3. Armatura

Dostarczona na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych

w pojemnikach.

4.5.4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem

1 zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac

w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny

1 krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaré6w w stosunku do nominalnych wymiaréow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.
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4.5.5. WYKONANIE ROBOT.

4.5.5.2. Montaz rurociagoéow

*  Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
»Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

e Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trasg oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

e Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

*  Kolejnos¢ wykonywania robot:

— Wwyznaczenie miejsca ulozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
— przecinanie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— ulozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,
— wykonanie potaczen.

*  Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodia ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

* W migjscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen.
Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen migedzy
zewngtrzna Sciana rury i wewngtrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypehienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia
przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomoca
odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

*  Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomoca uchwytow
umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o §rednicy 15+20 mm, przy czym na kazde;j
kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociagow
poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak,
aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

4.5.5.3. Montaz grzejnikow

*  Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni
sciany lub wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ conajmniej 110
mm.

* Kolejno$¢ wykonywania robot:

— Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
— wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

— zawieszenie grzejnika,

— podiaczenie grzejnika z rurami przylacznymi.

*  Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢,
grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny
sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero
po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

*  (Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po polaczeniu z grzejnikiem i skrgceniu
ztaczek w grzejniku nie nastgpowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace
powodowac deformacjg grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.
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4.5.5.4. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armatura i osprzgtem za pomoca potaczen gwintowanych,

z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykonaé¢ za pomoca np. konopi oraz pasty

miniowe;j.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— nagwintowanie koncowek,

— wkregcenie potsrubunkdéw w zawor i1 na rurg, z uszczelnieniem gwintdéw materiatem
uszczelniajacym,

— skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miarg mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by

wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez os$

przewodu.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy

pomocy odpowietrznikow automatycznych, z zaworem odcinajacym na zakonczeniu pionow

instalacyjnych, montowane na minimalnej wysokosci 0,3 m ponad najwyzej potozonymi

rurociggami. W pomieszczeniach uzytkowych odpowietrzniki pionéw powinny by¢ zamontowane

na wysokosci 2 m i obudowane szfka umieszczona we wnece §ciany.

4.5.5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje¢ podlegajaca probie (lub jej czgs¢)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacjg
napeti¢ woda uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

Instalacje¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadow, badania szczelnosci nalezy przeprowadzié¢
dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewngtrznej
powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdélowo przez producenta przy ci$nieniu probnym 13 barow.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawgdzi nie powinno przekracza¢ 10 barow.
Probeg szczelno$ci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4
bary. Cis$nienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do
przekroczenia jego maksymalnej warto$ci 12 bardw.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbl¢dny odczyt
zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

Wiyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono
przeciekOw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy
najwyzszych — w miar¢ mozliwos$ci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych.

Proba szczelno$ci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.
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4.5.5.6. Wykonanie izolacji cieplochronnej

*  Roboty izolacyjne nalezy rozpoczac po zakonczeniu montazu rurociagdéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowo$ci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

e Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementéw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow elementow warstwy
dolne;.

*  Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzgdzi.

*  Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wigcej niz o —5 do +10 mm.

4.5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

*  Kontrola jakos$ci robdt zwiazanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”.

* Kazda dostarczona partia materialdow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

*  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze
robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

4.5.7. ODBIOR ROBOT
*  Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokonac
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz norma PN-64/B-10400.
¢ Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastgpujacych robot:
— przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie 1 wymiary otworow),
— $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
— bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnos$¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
e Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robot i elementow do prawidlowego montazu.
*  Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
*  Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,
— Dziennik budowy,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (§wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materialow ),
— protokoly wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,
— protokoét przeprowadzenia proby szczelno$ci catej instalacji,
*  Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowej,
— protokoty z odbiorow czgsSciowych i realizacjg postanowien dotyczaca usunigcia usterek,
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— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
— protokoly badan szczelnosci instalacji.

4.5.8. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne”.

4.5.9. PODSTAWA PLATNOSCI
e zgodnie z zawarta umowa.

4.5.10. PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemow cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,0Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania

i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.6. MONTAZ INSTALACJI I URZADZEN WENTYLACJI
MECHANICZNEJ

4.6.1. WSTEP

4.6.1.1. Specyfikacja techniczna instalacji wentylacji podstawowej

Szczegdtowa ,,Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru rob6t” obejmuje wymagania dotyczace
realizacji instalacji wentylacji mechanicznej dla inwestycji ,,Projekt sali sportowej przy szkole
podstawowej i gimnazjum publicznym w Nowych Zdunach”

4.6.1.2. Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Przedmiotem opracowania sa instalacje wentylacyjne w Budynku Gospodarczym Izby Celnej w zespole
infrastruktury kolejowego przejscia granicznego w Siemianowce dziatki nr 564/5, 564/6, 756, 757, 768,
570, 183, 59/9.

4.6.1.2. OkreSlenia podstawowe
Instalacja wentylacji zostata podzielona na systemy:
*  Wentylacja hali sportowej
*  Wentylacja szatn
*  Wentylacja sal lekcyjnych, biblioteki i czytelni

¢ Wentylacja sanitariatow

4.6.2. MATERIALY
4.6.2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST ,,Wymagania Ogolne”, pkt 2.
4.6.2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zobowiazany jest w Projekcie Przetargowym do zachowania okreslonych materiatow,
producentow, typow urzadzen oraz rozwigzan projektowych.

*  Wentylacja hali sportowej

W celu zapewnienia komfortu cieplnego zastosowano wentylacje mechaniczna nawiewo-wywiewna, ktora w
okresie grzewczym pehni role grzewcza pomieszczania sali gimnastycznej. Powstate skropliny nalezy
odprowadzi¢ na dach, z ktorego grawitacyjnie zostana odprowadzone do kanalizacji deszczowej. W celu
zoptymalizowania ukladu, zastosowano urzadzania pomocnicze CN1, ktdre zima pehia funkcje destryfikatorow,
a latem wspomagaja wentylacje sali gimnastycznej.

Dobrano centrale wentylacyjna nawiewno-wywiewna o minimalnym wydatku Vn=Vw=3990m3/h.
Dobrano aparaty grzewczo-wentylacyjne 2szt. o minimalnym wydatku 5500m3/h.
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Dla wyzej opisanych zatozen dobrano:

- urzadzenie wentylacyjno-grzewczego, CNW1 — typ: Cronos z czujnikiem CO2 typ: CTO-KTYS,

- destryfikatory z funkcja zaczerpu swiezego powietrza wyposazony w zespol przepustnic CN1
(przepustnica z sitownikiem ON/OF powietrza wewngtrznego A, przepustnica z sitownikiem ON/OF
powietrza zewnetrznego B, komora mieszania, wspornik, dysza nawiewna, czujnik temperatury
pomieszczenia typ: CTI-02-KTY81, czerpnia $cienna, aparat grzewczo-wentylacyjny wykonanie
zmodyfikowane typ G-GOLEM-I-03-S-S,

- silowniki zamontowane w §wietliku: typu ZA 105/800 (1 szt),

« czujnik temperatury zewngtrznej, typ: CTO-KTY81 (2 szt),

« szafa sterownicza urzadzen wentylacyjnych,

- sterownik MR210-SB15, wtyk komunikacyjny RX-W3, zasilacz MDR-60-24,

«  panel dotykowy 7”.

*  Wentylacja szatn

Centrala CNW2 obstuguje pomieszczania szatni, natryskow 1 pomieszczen posrednich. Jednostka nawiewno-
wywiewna bedzie umieszczona w magazynie sportowym, jako centrala podwieszona do stropu. Powietrze
nawiewane do pomieszczen (szatnie i natryski) bedzie o temperaturze 240C, kontrola temperatury jest
dokonywana na kro¢cu nawiewnym centrali wentylacyjne;j.

Swieze powietrze jest czerpane za posrednictwem czerpni §ciennej, nastepnie jest dwustopniowo
podgrzewane w centrali wentylacyjnej CNW?2 i transportowane kanatami wentylacyjnymi do
poszczegblnych pomieszczen. Nawiew Swiezego powietrza odbywa sig bezposrednio do szatni. Nastepnie
powietrze jest usuwane kratkami transferowymi do pomieszczen sasiednich. Powietrze usuwane z
sanitariatow, jest bezposrednio usuwane na zewnatrz. Pozostala ilo$¢ powietrza przeptywa do natryskow, w
ktorych przewidziano mechaniczna wentylacje wyciagowa. Powietrze przed usunigciem na zewnatrz jest
kierowane na sekcje odzysku ciepta w centrali CNW2, a nastgpnie przez wyrzutnie dachowa na zewnatrz.
Powstajace na wymienniku krzyzowym skropliny nalezy przez zasyfonowanie odprowadzi¢ do kanalizacji
sanitarnej. Za kryterium ilo$ci powietrza wentylacyjnego postuzyto wyposazenie pomieszczen:

« 100 m3//h na natrysk;
« 50 m3//h na muszl¢ ustgpowa;
« 25 m3//h na pisuar.

Dobrano centrale wentylacyjna nawiewno-wywiewna o minimalnym wydatku Vn=2400m3/h,
Vw=2200m3/h.

*  Wentylacja sal lekcyjnych, biblioteki i czytelni

Dla pomieszczen typu sale lekcyjne, biblioteka z czytelnia przewidziano wentylacje mechaniczna wyciagowa. W
tym celu dobrano wentylatory dachowe z podstawa thumiaca, ktdre sa mocowane to konstrukcji kominéw
wentylacyjnych. Wydajnos$¢ wentylatoréw zostata dobrana na podstawie ilosci osob przebywajacych w
pomieszczeniu: 30 m3//h na osobg.

Wentylacja sanitariatow

« Dla pomieszczen weztow sanitarnych dobrano wentylacje mechaniczna wyciagowa. Za kryterium
ilosci powietrza usuwanego postuzyto wyposazenia weztéw sanitarnych:

« 100 m3//h na natrysk;

+ 50 m3//h na muszlg ustgpowa;

« 25 m3//h na pisuar.

«  Dobrano $cienne wentylatory osiowe: DOSPEL NV15. Parametry techniczne wentylatorow:

*  Vn=150m3/h

«  Ap=34Pa.

«  P=30W
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4.6.3. SPRZET
4.6.3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do robdt instalacyjnych
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 3.

4.6.3.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn do robét instalacyjnych
Montaz central i transport odbywac si¢ bedzie za pomoca podno$nika. Udzwig podno$nika (3,0 t) musi
zapewni¢ swobodna i1 bezpieczna pracg przy montazu. Wszelkie prace zwiazane z obsluga sprzgtu
1 maszyn musza by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a jak tego wymagaja przepisy, posiadajace
uprawnienia. Urzadzenia, ktorych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, moga by¢
uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu osob znajdujacych si¢ w ich bezposrednim sasiedztwie.
Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego musza spetia¢ wymagania bhp 1 p.poz.

4.6.4. TRANSPORT

4.6.4.1. Wymagania ogo6lne dotyczace Srodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST MT-453.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 4.
4.6.4.2. Wymagania szczegolowe dotyczace Srodkow transportu
Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku
elementdw instalacji, takich jak: wentylatory, agregaty, elementy ttumikow, nalezy zachowa¢
szczeg6lna ostroznos¢, aby ich nie uszkodzié, pamigtajac jednoczes$nie o zachowaniu wszelkich
wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje si¢ transport reczny, w czgsci wspomagany urzadzeniami
mechanicznymi stanowiacymi wyposazenie wentylatorni podstawowej. Transport na terenie budowy
musi spelnia¢ wymagania zawarte w czesci ogolnej specyfikacji techniczne;.

4.6.5. WYKONANIE ROBOT

4.6.5.1. Ogoélne wymagania wykonania robét budowlanych
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”, pkt 5.

4.6.5.2. Szczegotowe wymagania wykonania robét budowlanych
Podstawg do wykonania instalacji moga stanowic jedynie Projekty Wykonawcze, opracowane przez
wykonawcow instalacji zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowe,
Projektem Przetargowym oraz innymi dokumentami i wymaganiami wskazanymi w Projekcie
Budowlanym, Projekcie Przetargowym, Kontrakcie lub w innych dokumentach przekazanych przez
Inwestora. Projekty Wykonawcze musza posiada¢ komplet uzgodnien wlasciwych rzeczoznawcow (do
spraw sanitarnohigienicznych, do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych oraz do spraw BHP
1 ergonomii), potwierdzajacych ich zgodnos¢ z Projektem Budowlanym i obowiazujacymi przepisami.
Projekty Wykonawcze poszczegolnych instalacji i ich cze$ci sktadowych, w stosunku do ktorych
wymagane sa dodatkowe uzgodnienia odpowiednich wiadz, instytucji (w tym dostawcow mediow) lub
odrebne pozwolenia na budowe, musza by¢ opatrzone takimi uzgodnieniami oraz posiada¢ wymagane
pozwolenia na budowg.
Przed rozpoczgciem robot Projekty Wykonawcze musza zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora.
W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych
w Projekcie Przetargowym oraz prac zwiazanych z ich realizacja, zgodnie z aktualnymi wydaniami
obowiazujacych lub wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami,
wymaganiami Projektu Budowlanego oraz sztuka budowlana.
Instalacje nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ich dziatanie spetnialo wszelkie wymagania zawarte
W niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji nalezy
przestrzega¢ wszelkich zalecen oraz wykorzystywa¢ wszystkie informacje podane w przekazanych
wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegdlowe maja za zadanie utatwienie okreslenia
niezbednych prac i w zadnym wypadku nie ograniczaja wymagan ogdlnych.
W zakres prac wykonawcy wchodza w szczegdlnosci
a) inwentaryzacja i komisyjne przejecie wszelkich istniejacych czesci sktadowych instalacji

wchodzacych w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, ktore zostaty wykonane przez innych
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wykonawcoéw przed wejsciem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowe,

dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatow i urzadzen, niezbednych do wykonania
instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym dostawa wszelkich
materiatow eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),

zainstalowanie (montaz) wszelkich materialow i urzadzen,

podiaczenie do wszelkich urzadzen zasilania w energie elektryczna, sterowania i automatycznej
regulacji, poza pracami wchodzacymi w zakres instalacji elektrycznych i AKPiA, wytaczonymi

z zakresu robot,

przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow (protokoty
odbioréw, wpisy do dziennika budowy),

przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiagnigcia wyma-
ganych parametrow pracy),

wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokolow Inwes-
torowi (W szczegdlnosci pomiarow przeptywow, wydatkoéw, ci$nien, temperatur, wilgotnosci,
poziomoéw glosnosci, wielkosci elektrycznych),

przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wladze lub
instytucje — wraz z udokumentowaniem ich wynikéw,

przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie witadze i instytucje,
dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci i atestow, swiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. W wypadku,
gdy zaprojektowane materialy lub urzadzenia nie posiadaja aktualnych certyfikatow (atestow,
dopuszczen, etc.), wykonawca zobowiazany jest do uzyskania ich wlasnym kosztem i staraniem
badz do wystapienia o akceptacj¢ innego materiatu lub urzadzenia, posiadajacego wymagany
certyfikat lub atest, dopuszczenie, etc. Proponowane materiaty Iub urzadzenia musza by¢
roéwnowazne z zastosowanymi w projekcie pod wzgledem technicznym, jakosciowym, estetycznym
oraz kosztowym.

odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie przej$¢ i przepustow instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagajace
dodatkowych obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejsé
instalacyjnych przez $ciany i stropy, przej$¢ szczelnych przez Sciany pozarowe, przejs$¢ przez
fundamenty, etc.).

m) jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworéw

p)

(przebi¢) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentow i konstrukcji wsporczych pod
urzadzenia i instalacje, a w szczegolno$ci fundamentdéw i1 konstrukeji pod wszelkie pompy, centrale
wentylacyjne, wentylatory, agregaty chtodnicze i inne urzadzenia mechaniczne zlokalizowane w po-
mieszczeniach lub na dachu budynku, opartych na glownej konstrukeji budynku, wraz z obrobka

i uszczelnieniem wszelkich przejs$¢ instalacji elementow konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza
elementami wyspecyfikowanymi w czegsci budowlano-konstrukcyjnej projektu). Prace te musza by¢
prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegdlnych robot
budowlano-konstrukcyjnych,

wykonanie uszczelnien wszelkich przejs$¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuka
budowlana,

wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, a takze certyfikatami zgodnosci lub aprobatami technicznymi, do-
puszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢ (odpowiedni sposdéb montazu klap
ppoz. na kanatach wentylacyjnych, zainstalowanie specjalnych, atestowanych przej$¢ przewodow
(rur) instalacji grzewczych, chtodniczych, wodnych, kanalizacyjnych, etc.),

montaz odpowiednich elementow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu oraz drgan
spowodowanych praca instalacji, takich jak: obudowy i ostony ttumiace, thumiki dzwigku, podstawy
amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki thumiace, taczniki elastyczne przewodoéw rurowych

1 kanatléw wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumiace

w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukeji urzadzen
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i elementdw instalacji — wentylatory, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwiazan
ograniczajacych rozprzestrzenianie drgan i hatasu,

q) zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworow pozostatych w zwiazku z prowadzeniem
instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia pozarowe, o ile prace te
w konkretnym wypadku nie zostaty wyraznie (w odpowiednich projektach branzowych) wtaczone
do zakresu rob6t wykonawcy robdt innej branzy (np. robo6t ogélnobudowlanych),

r) kontrola istniejacych linii rzednych wysokosciowych oraz kontrola wymiaréw podawanych na
rysunkach z wymiarami wystgpujacymi w naturze,

s) udzial w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych,

t) uzgadnianie robdt z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz
w fazie przygotowania i realizacji budowy,

u) sporzadzenie Projektu Wykonawczego wszystkich instalacji uwzgledniajacego wymagania Projektu
Budowlanego, Projektu Przetargowego, Zatacznika do Kontraktu, etc. Instalacji Sanitarnych oraz
uzyskanie dla Projektu Wykonawczego pozytywnych opinii rzeczoznawcow: do spraw ochrony
przeciwpozarowej, do spraw sanitarnohigienicznych oraz do spraw BHP i ergonomii,
potwierdzajacych jego zgodnos¢ z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowe oraz
aktualnymi wydaniami obowigzujacych norm i przepisami, uzyskanie wymaganych pozwolen na
budowg i uzgodnien, a takze zatwierdzenie Projektu Wykonawczego lub jego elementéw przez
wlasciwe wladze, instytucje oraz dostawcow mediow,

v) Projekt Wykonawczy musi uwzglednia¢ wszelkie zmiany w pozostatych branzach (architektura,
konstrukcja, etc.) w stosunku do stanu, ktéry stanowil podstawe do opracowania Projektu
Przetargowego instalacji sanitarnych — zar6wno w zakresie ewentualnych aranzacji pomieszczen jak
i prowadzenia gtownych przewodow instalacji oraz lokalizacji gtéwnych urzadzen,

w) Przedstawienie Projektu Wykonawczego do zatwierdzenia przez Inwestora,

x) dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego znajdujacego sig stale
w biurze budowy wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajacych informacji dotyczacych
instalacji oraz stanu zaawansowania robot,

y) wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

z) przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich
protokotéw dokumentujacych szkolenie,

aa) opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen wraz
z planem przegladow i konserwacji wszystkich elementow instalacji,

bb) opracowanie i przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie wymaganej dla opracowania
komputerowego systemu eksploatacji obiektu,

cc) zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposdb trwaty i oprawio-
nych, schematéw wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami
wszystkich urzadzen, gtéwnej armatury, osprzetu kanalow wentylacyjnych (przepustnice, thumiki)
oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldow grawerowanych
w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

dd) oznaczenie przewodow wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji, medium,
parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek wskazujacych kierunek przeptywu
w przewodach,

ee) przekazanie peinej listy (zawierajacej adresy oraz numery telefonow) dostawcow (producentow)
urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czeéci zamiennych,

ff) wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji, sterowania i zasilania instalacji
sanitarnych wraz z listami kablowymi, opracowanie i uruchomienie programu, uruchomienie
instalacji, korekta parametrow programu na podstawie pomiarow dziatajacej instalacji,
doprowadzenie instalacji do wymaganych parametréw pracy,

gg) gwarancja prawidlowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak i ich elementéw w calym
okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugoterminowej producentow urzadzen,

hh) okreslenie kosztéw obstugi pogwarancyjne;.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:
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a) doktadny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,

b) szczegdtowe specyfikacje zastosowanych materialow i urzadzen,

c) rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutow i schematéw) przedstawiajace rzeczywiste roz-
mieszczenie urzadzen oraz prowadzenie przewoddw i usytuowanie osprzetu (w szczegdlnosci
elementéw odcinajacych i regulacyjnych) a takze aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ
urzadzenia, etc.),

d) korekte obliczen hydraulicznych instalacji rurowych i kanatow wentylacyjnych oraz doboru
wstepnych nastaw zaworow i przepustnic wentylacyjnych, zgodnie ze stanem faktycznym,

e) schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi (w
szczegblnosci wszystkimi zaworami regulacyjno-pomiarowymi oraz przepustnicami regulacyjno-
pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych), z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz
projektowanymi i pomierzonymi przeptywami czynnikow,

f) listg nastaw wszystkich elementéw regulacyjnych (np. zaworow i przepustnic regulacyjnych),

g) certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementow
instalacji,

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badz innych elementow budynku. Wszelkie otwarte
zakonczenia przewodow (zarowno przewodow rurowych, jak i kanatow wentylacyjnych) nalezy na czas
budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami Iub ostonami. Nalezy dopilnowaé, aby wnetrze
przewodow wolne byto od wszelkich zanieczyszczen badz cial obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
lub czasowo (na czas robot, ktore moga spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i przechowaé do
czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu
uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hatasow (nalezy zastosowac odpowiednie
przejscia instalacyjne).

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem musza by¢ wykonane w spos6b uniemozliwiajacy powsta-
wanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
odseparowa¢ od budynku oraz od instalacji w sposob uniemozliwiajacy powstawanie hatasu oraz
przenoszenie drgan.

Elementy instalacji wymagajace obstugi nalezy w miar¢ mozliwosci lokalizowaé poza pomieszczeniami,
w obszarach ogolnie dostgpnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robot na biezaco sprawdzac

W naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami wykon-
czeniowymi (w tym w szczegolnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje
wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednia powtoka zabezpieczajaca, nalezy pokry¢ powtoka
malarska w kolorze wskazanym przez Inwestora (r6zne kolory w réznych obszarach i w odniesieniu do
ro6znych instalacji). Nalezy zastosowac powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej
powierzchni, zapewniajace odpowiednia trwalo$¢ oraz estetyke instalacji. Wytyczne okreslajace,

w ktorych obszarach nalezy zastosowa¢ dodatkowe powloki malarskie, na ktorych elementach instalacji
oraz typ i kolor powtok zostana przekazane na etapie wykonywania instalacji.

4.6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.6.6.1. Ogolne wymagania kontroli jakoS$ci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania Ogolne”, pkt 6.

4.6.6.2. Szczegélowe wymagania — odbior miedzyoperacyjny
Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli wykonania robot poprzedzajacych zasadnicze roboty
instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsigbiorstwa. Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku
do nastgpujacych rodzajow robot:
— Przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy.
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— Fundamenty pod urzadzenia.

— Konstrukcje pod thtumiki.

— Konstrukcja czerpnio-wyrzutni.

— Kiraty i kanaly nawiewno-wywiewne.

4.6.7. OBMIAR ROBOT

4.6.7.1. Ogélne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace przedmiaru podano w ST ,,Wymagania Ogolne”, pkt 7.
4.6.7.2. Szczegélowe wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostka obmiarowa dla poszczegodlnych elementow instalacji sa: szt. — dla urzadzen; m* — dla blachy;
mb — dla rur; kpl. — dla zestawow; kg — dla materiatow masowych.
W wycenie robdt nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidlowego funkcjonowania
instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje
wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, kompensatory,
polaczenia roztaczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie
1 zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztaltki, elementy
taczace i dostosowujace, osprzet, filtry, thumiki dzwigku i drgan, klapy przeciwpozarowe, atestowane
przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia
pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu
instalacji (np. freon R407c¢) oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami
dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.
Przy wycenie robdt nalezy zwroci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktére moga mieé
wplyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Uwaga: w ,,Przedmiarze Robot” wyspecyfikowano jedynie wazniejsze materiaty, urzadzenia i czegsci
sktadowe instalacji. Wszelkie materiaty, urzadzenia, cze$ci sktadowe, opracowania, czynnosci, etc.,
ktore nie zostaly wyszczegdlnione w ,,Przedmiarze Robo6t”, nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych
wyspecyfikowanych elementow instalacji.
Na przyktad wszelka armaturg, osprzet, zamocowania, izolacje... (o ile nie zostaty oddzielnie wyspe-
cyfikowane) nalezy uwzgledni¢ w wycenie przewodow.
Wszelkie dane liczbowe odnoszace si¢ do wielkosci lub ilosci poszczegdlnych elementdéw instalacji
zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wlasciwe parametry instalacji i odpowiednia ilo$¢ poszczegdlnych
czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegdlnych elementdéw instalacji jest
spelnienie wymagan postawionych poszczegoélnym instalacjom (zapewnienie standardow jakosciowych
i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach
przekazanych przez Inwestora).
Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci sktadowych instalacji oraz wartosci rob6t nalezy uwzglednié
mozliwo$¢ zwigkszenia wydajnos$ci urzadzen o 5%.

4.6.8. ODBIOR ROBOT INSTALACYJNYCH

4.6.8.1. Ogolne wymagania odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 8.

4.6.8.2. Odbiory robaét
Odbidr robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do eksploatacji i osiagaja zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robdt) powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem
do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robdt na budowie.
Przedmiotem odbioru sa te instalacje wentylacji i technologiczne, ktére wyodrebniono jako oddzielne
sktadniki inwestycji.
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4.6.8.2.1. Odbidr czesciowy
Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robot ,,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem cato$ci zadania. Nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ wykonania z projektem,
— uzycie wlasciwych materialow,
— Wykonanie prawidtowych polaczen i konstrukcji.
Odbiory czeg$ciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych, jednak bez
oceny prawidlowosci dziatania catego urzadzenia.
4.6.8.2.2. Odbior koncowy
Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczeg6élnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koncowego.
W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy
inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegélnych w sktad komisji wchodza rowniez:
— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,
— przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,
— przedstawiciel strazy pozarnej.
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
wowczas protokoty tych odbiorow stanowia zatacznik do protokotu koncowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
— zgodnos$¢ wykonania z projektem,
— zgodno$¢ wykonania z WTWiO.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawic¢ komisji nastgpujace dokumenty:
— Dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetlieniam dokonywanymi w trakcie
budowy,
— Dziennik budowy i ksiazke obmiaréw,
protokoty odbiorow czg$ciowych na roboty ,,zanikajace”,
protokoty wykonanych prob i badan,
— $wiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
— Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach
Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastgpuje sprawdzenie dziatania
poszczegblnych urzadzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentow.
Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokoét koncowy z adnotacja o jakosci wykonania prac
z uwzglednieniem opiséw poszczegodlnych parametréw podlegajacych odbiorowi oraz zgodnos$ci
terminéw realizacji. Protokoét nalezy podpisaé przez osoby prowadzace budowe.

4.6.8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét
Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet
i urzadzenia instalacji.

4.6.8.4. Obmiar robét
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogoélne”.

4.6.9. ROZLICZENIE ROBOT

4.6.9.1 Ogolne wymagania rozliczenia robot

Ogdlne wymagania dotyczace rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”, pkt 9.
4.6.9.2 Podstawa platnosci

* zgodnie z zawarta umowa.
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4.6.10. PRZEPISY ZWIAZANE
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I1
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

e PN-B-02421:2000 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

*  PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

Instalacje
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.7. INSTALACJA SOLARNA

4.7.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej dla nowo projektowanego budynku sali
sportowej w Nowych Zdunach.

4.7.2. Podstawa opracowania

« Umowa zawarta pomigdzy Inwestorem a P.P.-B. "EKOBUD”’.

- Biezace uzgodnienia z Inwestorem.

« Biezace uzgodnienia z projektantami pozostalych branz.

- Podktady architektoniczne — budowlane.

- Aktualne obowiazujace normy i przepisy dotyczace projektowania.

«  PN-B-02440:1976 — Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.

«  PN-B-01706:1992 — Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

«  PN-B-02414:1999 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

«  PN-B-02415:1991 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemow cieptowniczych. Wymagania.

«  PN-81/M-35630 — Kotly parowe i wodne. Zawory bezpieczenstwa.

«  PN-B-02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

«  PN/H-74244 — Ksztaltki. Rury stalowe ze szwem.

«  PN-EN 12975-1+A1:2010 — Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory stoneczne.
Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne.

«  PN-EN 12975-2:2007 — Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory stoneczne. Czgs¢ 2:
Metody badan.

«  PN-EN 12977-3:2010 — Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Urzadzenia wykonywane na
zamowienie. Czg$¢ 3: Metody badan eksploatacyjnych zasobnikow stonecznych podgrzewaczy
wody.

- PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzania instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

+  PN-EN 1057+A1:2010 — Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

«  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z

pOzniejszymi zmianami, wraz z pozniejszymi zmianami.

4.7.3. Parametry instalacji grzewczych

» Natezenie promieniowania stonecznego: 1000kWh/rok.

*  Szczytowe parametry pracy instalacji: 140/60°C.

*  Czynnik roboczy: wodny roztwor glikolu propylenowego 40%.

»  Kolektory zorientowane w kierunku potudniowym.

* Nachylenie kolektoréw pod katem 400, w stosunku do horyzontu.
»  Zapotrzebowanie mocy cieplnej nac.w.u. - 39,2 kW
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4.7.5. Opis projektowanej instalacji solarnej

Instalacja c.w.u. bedzie podgrzewana dwuetapowo. Wstepny podgrzew begdzie nastgpowat na
buforze c.w.u. - zrodtem ciepta sg kolektory stoneczne. Drugi etap jest na zasobniku c.w.u. - zrodlem ciepta
jest istniejaca kottownia na paliwo stale. Kolektory zostana umieszczone na dachu, natomiast pozostale
elementy instalacji w pomieszczeniu technicznym.

Kolektory beda zlokalizowane na dachu, zorientowane w kierunku potudniowo-wschodnim, pod
katem 400. Kolektory zostaly zblokowane w uktad 5 elementow i potaczone w uktadzie Tiechelmanna.
Czynnikiem transportujacym ciepto od kolektorow do bufora jest wodny roztwor glikolu propylenowego
40%. Instalacja powinna posiada¢ spadek od kolektorow do bufora (i=3%). Podczas braku zuzycia c.w.u.
ciepto jest kumulowane w zasobniku.

Uklad solarny jest zataczany czujnikiem temperatury, umieszczonym przy kolektorze, po spetnieniu
warunku Tk>Tc oC uruchamiana jest pompa obiegowa (gdzie Tk = temperatura czynnika grzewczego na
kolektorze, Tc — temperatura na wejsciu cyrkulacji do zasobnika). Po rozruchu glikol przeptywa przez by-
pass, do momentu osiagnigcia temperatury Tk>Tc+5K, po spetnieniu tego warunku. Otwiera si¢ zawor dla
obiegu zasobnika oraz zamyka sig¢ zawor na by-passie.

4.7.6. Rurociagi i armatura

Rurociagi instalacji glikolowej nalezy wykona¢ z rur czarnych bez szwu. Polaczone przez spawanie
gazowe. Rurociagi prowadzone na zewnatrz mocowac do istniejacych konstrukcji, poza tym rurociagi
prowadzone wzdtuz $cian w budynku mocowac za pomoca typowych obejm wg wytycznych producenta rur.
Wszelkie obejmy mocujace za wyjatkiem pkt. stalych musza posiada¢ wktadki gumowe umozliwiajace
przemieszczanie si¢ rurociagu podczas wystgpowania naprezen. Przej$cia rurociagdw przez stropy wykonaé
za pomoca tulei ochronnych wystajacych poza przegrode ok. 20 mm, a powstala przestrzen wypehic¢ wetna
mineralna zamykajac ja szczelnie od stron zewngtrznych co najmniej 4 mm warstwa niehigroskopijnej masy.
Srednice rur ostonowych musza uwzglednia¢ srednice przewodu + grubosé izolacji + co najmniej 20 mm
wolnej przestrzeni na wypetnienie welna. Jako armaturg odcinajaca na rurociagach glikolowych nalezy
zastosowaé zawory kulowe o potaczeniach kotierzowych przystosowanych do pracy z czynnikiem
glikolowym i na parametry do 1900C. W najwyzszych punktach rurociagdéw zamontowac automatyczne
odpowietrzniki ptywakowe z zaworem stopowym, natomiast w najnizszym zawory spustowe. Z obiegu
solarnego zawdr spustowy potaczy¢ za pomoca weza elastycznego ze zbiornikiem uzupetniajacym. Zawory
bezpieczenstwa powinny mie¢ nastawy zgodne z zatozonymi w projekcie. Rure wylotowa z zaworu
bezpieczenstwa obiegu solarnego wprowadzi¢ od gory do zbiornika uzupehiajacego, a z pozostatych
sprowadzi¢ nad posadzke, w taki sposdb aby zabezpieczy¢ obstuge przed poparzeniem. Przed
zamontowaniem armatury, kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ oraz dokona¢ probnego
otwarcia i zamknigcia. Do pomiaru ci$nien i temperatur zamontowac termometry, manometry o
odpowiednich zakresach podanych w zestawieniu urzadzen. Wodg spustowa z urzadzen i armatury
sprowadzi¢ nad istniejace kratki w pomieszczeniu technicznym i projektowana w pom z buforami.

Kompensacja wydtuzen termicznych - naturalna za pomoca kolan (zmian kierunku) tworzacych
kompensatory U-ksztaltowe.

Instalacje w.z. i c.w.u. wykona¢ wg. Projektu wod- kan wewnegtrzny.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420. W najwyzszych punktach
instalacji nalezy zastosowac odpowietrzenia automatyczne, a przez zasobnikami separator powietrza.

Spusty z rurociagdéw wodnych nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji poprzez lej spustowy. Spusty z
rurociagdw i zaworu bezpieczenstwa odprowadzi¢ do zasobnika glikolu. Do zasobnika glikolu jest
podiaczona pompa skrzydetkowa do obstugi recznej np. LFP Leszno typ S1/2.

4.7.7. Malowanie

Rurociagi wykonane ze stali oczysci¢ powierzchnie do I1° czystosci. Po przeprowadzeniu prob
szczelnosci wszystkie rurociagi stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ,,Instrukcja KOR-3A” np.:
emalig syntetyczna kreadurowa czerwona tlenkowa odporna na temperature chwilowa czynnika grzewczego
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140C.
4.7.8. Dane ogélnej charakterystyki energetycznej instalacji solarnej

Izolacja termiczna przewoddw solarnych na czg$ci zewnetrznej musi by odporna na czynniki zewnetrzne
takie jak promieniowanie ultrafioletowe, zanieczyszczenia zawarte w powietrzu i opadach atmosferycznych
oraz na ptasie odchody. Przewody wewnegtrzne zaizolowa¢ materiatem odpornym na temperatur stagnacji
uktadu, czyli ok. 140 °C.

Dla przewodow utozonych na zewnatrz w obrebie kolektoréw izolacji termicznej o grubosci 60 mm i
wspotczynniku przewodnosci cieplnej nie wyzszym ni 0,040 W/mK. Nastepnie wykona ptaszcz ochronny z
blachy aluminiowej wg PN-87/H-927 41/01 o grubo ci 0,5 mm.

Rurociagi przewodzace ptyn solarny izolowa¢ otulina Rockwool, (rurociagi prowadzone na zewnatrz)
owina¢ ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej. Izolacj¢ $cisna¢ by mocno przylegata do
przewodow. Do montazu uzywac akcesowi tj. szpilek, tasm, obejm. Przed przyklejeniem szpilek
powierzchni¢ nalezy doktadnie oczysci¢ i odtlusci¢. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk
i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni rurociagu.

Rurociagi prowadzone przez pomieszczenia ogrzewane izolowac pianka poliuretanowa. Przed wykonaniem
izolacji, rurociagi oczyscié. Izolacja cieplna przewoddw zasilajacych i powrotnych instalacji powinna
spelnia¢ wymagania okreslone w zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238).

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (material 0,035 W/mxK)1)
1 |Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Roéwna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
Przewody i armatura wg poz. 1,4 przechodzace
5 | przez $ciany lub stropy, skrzyzowania %2 wymagan z poz. 1 4
przewodow,

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1,4,
utozone w komponentach budowlanych migdzy

) ,

6 ogrzewanymi pomieszczeniami réznych /2 wymagafi z poz. 1. 4
uzytkownikow,

7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podlodze 6mm

Oznakowanie rurociggéw.

W zaleznosci od przeptywajacego czynnika w przewodach rurociagi nalezy oznaczy¢ barwami umownymi
zgodnie z norma PN — 70/N — 01270. Oznaczenie wykona¢ w sposob trwaty w miejscach widocznych i
dostepnych.

4.7.9. Proby hydrauliczne i odbiér techniczny

Wszystkie proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ wezesnym §witem lub przy zastonigtej instalacji.
Wszelkie urzadzenia, ktore moga ulec zniszczeniu podczas proby szczelnosci nalezy zdemontowaé
(manometry, naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa).

Instalacje solarng po wykonaniu doktadnie 3-krotnie przeptukaé. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacj¢ napetni¢ woda uzdatniona o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg
propozycji COBRTI INSTAL.

Wszystkie odbiory i proby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w catosci. Jezeli
organizacja budowy wymaga zakrywania instalacji dla prowadzenia dalszych prac budowlanych, mozliwe
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jest wykonanie odbiorow czesciowych na warunkach odbioru koncowego. Przed proba cisnieniowa,
napetniona instalacjg nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekéw zewngtrznych.
Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastgpnych prob nieszczelnosci musza by¢ usuwane. Po
uszczelnieniu i braku widocznych przeciekow instalacj¢ doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzié proby
ci$nieniowe.

Instalacja do proby ci$nieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

* Nalezy usuna¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,

* Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

* Nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore przy ci$nieniu wyzszym od cis$nienia pracy
mogloby zakldcic¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odlaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami lub
np. zaworami odcinajacymi.

* Do instalacji nalezy przytaczy¢ (w miejscu wystgpowania najwyzszego ci$nienia — najczesciej
bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z
doktadnoscia odczytu 0,01 MPa.

*  Przygotowana do proby instalacj¢ nalezy napelni¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢. Proby
szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-10400 przyjmujac ci$nienie probne
ppr = 0,6 MPa. Cisnienie robocze przyjeto 0,3 MPa.

»  Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut.
Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastgpnych
120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w
trakcie proby przeciekow nalezy je usunaé i ponownie wykonac cata probe od poczatku.

*  Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci i spuszczeniu wody z instalacji, mozna do instalacji
wttoczy¢ wodny roztwor glikolu propylenowego 30%.

*  Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot,

UWAGA:
* Po wykonaniu instalacji nalezy ja dokladnie odpowietrzy¢ i sprawdzié¢ czy wszystkie kolektory
sa odpowietrzone oraz czy instalacja pracuje poprawnie.
*  Po okolo 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtréow.

4.7.10. Obliczenia i dobor armatury Instalacji Solarnej
4.7.10.1. Dobér kolektora
Dobrano kolektory stoneczne ptaskie typ 2,0 ACV

Powierzchnia czynna: 1,86 m?
Wymiary:
szerokos$¢: 1006mm
wysokos¢: 20007mm
glebokosc: 85mm

Dop. nadci$nienie robocze:  10bar

Cigzar: 40kg
Zawarto$¢ plynu: 1,161
Sprawno$¢ optyczna 77%

Kolektory nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta. Baterie nalezy ustawic¢ pod katem 40st do
poziomu i skierowa¢ ptaszczyzna w kierunku potudniowym. Laczna moc grzewcza uzyskana podczas
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optymalnej pracy kolektorow:
Q=n*q*A*so *wsr *wsu

gdzie:

n — ilo$¢ kolektoréw [ - |

q — natgzenie promieniowania stonecznego [W/m2]

A — powierzchnia absorbera [m2]

S0 — sprawnos¢ optyczna

wsr — wspolczynnik korekcyjny nat¢zenia promieniowania stonecznego

wsu — wspolezynnik korekcyjny w zaleznosci od kierunku ustawienia i kata nachylenia dachu
Q=20*1000*1,86*0,77*1*0,9=25,8kW

4.7.10.2. Dobor zasobnika c.w.u. (pierwszy stopien podgrzania c.w.u.)

Wymagana minimalna powierzchnia wymiana ciepta: 5,7m2. Dobrano dwustopniowy wymiennik ciepta
typu Smart Multi Energy 200-800 z termostatem nastawczym i izolacja termiczna.

Typ: SME800
Powierzchnia grzewcza: 2,65+3,00=5,65
Srednica: 990mm
Wysokos¢: 2000mm

Dop. nadcis$nienie robocze: 3bar

Cigzar (pustego zasobnika): 220kg

4.7.10.3. Dob6r grupy pompowej obiegu solarnego

Nr2. Pompa mieszajaca
Wymagana wydajno$¢ pompy: Vp=8 [I/min]
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy: Ap=4,1kPa

Pompa Grundfos Solar:

» wymagana wydajno$¢ pompy — Vp=8,0 [I/m]

» wymagana wysokos$¢ podnoszenia pompy —  Hp=4,1mH20

* pobor mocy — P=80W

* napigcie znamionowe — U=230V/50Hz
Zawor bezpieczenstwa — 6bar
Wskaznik temperatury — 2szt
Manometr — 0-10bar
Regulator przeptywu — szt
Zawory odcinajace — 2szt
Obudowa w izolacji cieplochronnej — lkpl
Separator powietrza z odpowietrznikiem — 1kpl

Dobrano solarna podwdjna grupe pompowa 4-161/min
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4.7.10.4. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego dla solaréow

Pojemnos¢ instalacji solarnej: 96 dm3

Pojemnos¢ wymiennika: 5371

Pojemnos¢ taczna: 6331

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
Vu=1,1*V*AV

AV- przyrost objetosci wtasciwej wody (AV=9% )
Vu=1,1*0,633*0,09= 62,7 [dm3]

Ci$nienie hydrostatyczne:

pst=r* g* H=1038* 9,81* 8=81 462Pa = 0,8 1bar
g- przyspieszenie ziemskie ( g= 9,81 m/ s2 )

H- wysokos¢ instalacji w budynku [m]

r- ggsto$¢ wodnego roztworu glikolu propylenowego 40% ( = 1038 kg/ m?)
Cisnienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym:
pw=pst+ 0,2 =0,81+ 0,2 = 1,02bar

Pojemno$¢ wymagana:

! u(Pmax—pw) *" (3bar—1,02] -7dm3]

Dobrano naczynie wzbiorcze Reflex, typu S200, ci$nienie wstgpne 3 bar, zbiornik schtadzajacym V60, oraz
szybkoztaczke reflex, do naczyn wzbiorczych w zamknigtych obiegach wody grzewczej SUR 1 x 1.
Wewngtrzna Srednica rury wzbiorczej:

d=0,7 v/Vu

d=0,7%7,92 = 5,54[mm]

Przyjeto srednicg rury wzbiorczej DN 25.

4.7.11. Wytyczne branzowe
4.7.11.1. Automatyka

Uktad solarny jest zataczany czujnikiem temperatury, umieszczonym przy kolektorze, po przekroczeniu
temperatury na kolektorze t1=400C uruchamiana jest pompa obiegowa. Po rozruchu instalacji, glikol
przeptywa przez by-pass (zawor troj drogowy nr 9 otwiera by-pass), do momentu osiagnigcia temperatury
t2=500C. Po przekroczeniu temperatury t2 zawor trojdrogowy zamyka przeptyw przez by-pass, a czynnik
grzewczy przeplywa przez wymiennik ciepta. Przy spadku temperatury t1 ponizej 30C wylacza si¢ pompa
obiegu solarnego.

Calos$cia pracy instalacji zarzadza sterownik VRS560.

4.7.11.2. Elektryczne

5. Wszystkie elementy instalacji podtaczy¢ do instalacji elektrycznej z oddzielnego obwodu.

6. Przewody obiegu solarnego uziemi w dolnej czgs$ci budynku. Doprowadzi zasilanie zgodnie z DTR do
urzadzen wykazanych w projekcie, w tym pomp, zaworow regulacyjnych, regulatora solarnego.
Zainstalowane urzadzenia elektryczne powinny by¢ wyposazone w instalacj¢ ochrony
przeciwwywazeniowej roznicowo-pradowej, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami.
Instalacji wyréwnawczej nie wilacza¢ do instalacji odgromowej. Wszystkie elementy instalacji
technologicznej gromadzace i1 przewodzace tadunki elektryczno-statyczne powinny by uziemione.

4.7.11.3. Wytyczne instalacji sanitarnych
* w pomieszczeniu technicznym umiesci¢ polewaczke, umywalka i kratke $ciekowa,
4.7.11.4. Budowlane
—  Wykona¢ fundament pod zbiornik buforowe 120x120x10[cm].
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- Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod kolektory stoneczne wg projektu konstrukcyjnego.
—  Wykona¢ obrobki dekarskie przej$¢ rurociagéw przez pota¢ dachu.

4.7.12. Zestawienie materialow

4.7.12.1. Rurociagi

Produkt Wielkos¢ Tlos¢ Jednostka
Rura stalowa bez szwu wg PN/H-74219 DN20 30 m
Rura stalowa bez szwu wg PN/H-74219 DN25 16 m
Rura stalowa bez szwu wg PN/H-74219 DN32 69 m
4.7.12.2. Armatura
L.p. | Zestawienie armatury j-m. Ilos¢
1 Kolektory ptaskie typ: 2,0 ACV szt. |20
2 Zawor odcinajacy DN20, PN12, t,,,,=140°C, szt. 4
3 Automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworem stopowym szt. 4
4 Manometr 0-10bar szt. 2
5 Zawor odcinajacy DN32, PN12, t,,,=140°C, do wspawania szt. 1
6 Czujnik temperatur PT1000 kpl 3
7 Filtr siatkowy DN32, do wspawania szt. 1
8 Dwustopniowy wymiennik ciepta typu Smart Multi Energy 200-800 z termostatem szt.
nastawczym 1 izolacja termiczna
9 Zawor regulujacy przeptyw 241, z sitownikiem M310 TAC DN20, z przylgowym szt. |1
czujnikiem temperatury
10 | Zawor odcinajacy DN32, PN10, t,,,,=60°C, do wspawania szt. |1
11  Filtr siatkowy DN32, do wspawania szt. 1
12 Naczynie wzbiorcze S200 szt. 1
13 | Otwarte naczynie na glikol V=101 szt. |1
14 | Zawor odcinajacy DN20, PN10, t,,,=60°C, szt. |1
15  Sterownik VRS560 szt. 1
16 | Zawor odcinajacy DN15, PN10, t,,x—=60°C, szt. 2
17 | Grupa pompowa z zaworem bezpieczenstwa RS 25/7 - 3 szt. 1

4.7.13. Uwagi
Wystepujace w projekcie nazwy handlowe badz producentéw urzadzen nalezy traktowac jako przyktadowe.
Zamawiajacy i wykonawca ma prawo zastosowania innych urzadzen i wyrobow o nie gorszych parametrach

technicznych i uzytkowych, posiadajace wymagane dopuszczenia i certyfikaty.

Kottownig¢ wykona¢ z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie urzadzenia w kottowni montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta

1 obowiazujacymi przepisami,

158



BUDOWA SZKOLNEJ SALI SPORTOWEJ W NOWYCH ZDUNACH

« W widocznym miejscu umiesci¢ instrukcje obstugi kottowni (wg odrgbnego opracowania)
«  Podczas prac montazowych nie uzywac otwartego ognia,
«  Przestrzega¢ zakazu palenia tytoniu w kottowni oraz wywiesi¢ w tych miejscach widoczne znaki i
napisy.
«  Uzupeknieniem specyfikacji sa rysunki wykonawcze.
«  Wszystkie zainstalowane urzadzenia, armatura, osprzet i materiaty powinny posiada¢ wymagane
odpowiednio przepisami: certyfikaty CE i B, dopuszczenia do stosowania lub aprobaty techniczne.
« Do prawidlowego dziatania niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen i instalacji solarnej, a w
szczegodlnosci:
- czyszczenie filtrow,
- kontrola ci$nienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkow
Wszystkie nieprawidlowo$ci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwlocznie usunigte przez
uprawnione shuzby eksploatacyjne.Zaprojektowany system wspomagajacy uktad przygotowania c.w.u. jest
instalacja o ograniczonym dozorze i nie wymaga statej obstugi.
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5. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

5.1. INSTALACJE SLABOPRADOWE

5.1.1. Stadium i temat opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany - wykonawczy instalacji teletechnicznych
dla potrzeb inwestycji w Zdunach.

5.1.2. Inwestor

Inwestorem jest:
Gmina Zduny 99 — 440 Zduny 1C

5.1.3. Lokalizacja obiektu
Lokalizacja obiektu: Nowe Zduny dz. nr 111/2, 27/3, 27/4.

5.1.4. Podstawa opracowania
Podstawe do niniejszego opracowania stanowia:

«  Projekt budowlany - wykonawczy

«  Obowiazujace przepisy 1 normy

-+ Informacje i wytyczne producentéw urzadzen systemow teleinformatycznych
« Uzgodnienia z inwestorem

5.1.5. Zakres projektu
Zakres opracowania obejmuje:

system okablowania strukturalnego
.+ system sygnalizacji alarmowe;j

system telewizji dozorowej CCTV
- system naglo$nienia

5.1.6. System okablowania strukturalnego
5.1.6.1. Normy

Podstawa do przygotowania ponizszego opracowania sa najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego:
ISO/IEC 11801 - “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 50173-1 - ,,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.
ANSI/TIA/EIA 568-B.2 “Commericial Building Telecommunications Cabling Standards Part 2”.
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PN-EN 50173-1 — ,,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czgs¢ 1:
Wymagania og6lne”.

PN-EN 50174-1 - ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jako$ci.” Norma zawiera informacje, ktorymi nalez si¢ kierowac, aby zapewnic¢
prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztacz oraz miejsce ich
stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwalo$ci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia
odnosnie planowania i instalowania sieci, oznaczania testOw oraz napraw eksploatacyjnych.

PN-EN 50174-2 - ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.” Norma zawiera szczegdlowe opisy dotyczace
planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego
oraz $wiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wlasciwych parametréw
elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen przepigciowych. Norma
szczegotowo omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli §wiattowodowych.

EN 50346:2002 “Information technology. Cabling installation — testing of installed cabling”.
Norma europejska opisujaca procedury testowania systemoéw okablowania strukturalnego.
Wszystkie nie wymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sa
regulowane przez powyzsze normy.

5.1.6.2. Wymagania ogdlne dotyczace instalatoréw sieci okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora
posiadajacego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyj¢tego w
tym projekcie. Certyfikat instalatora, ktory posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedluzy¢ na
kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania. Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 20-letnia systemowa gwarancja
niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

5.1.6.3. Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwg fizyczna dla przesylu wszystkich
aplikacji zaprojektowanych dla okablowania klasy D (kategorii 5e¢) wedlug najnowszych
standardow PN-EN 50173, ISO/IEC 11801, ANSI/TIA/EIA 568-B.2. Dla zapewnienia
elastycznosci, system musi umozliwia¢ swobodna rozbudowg, oraz rekonfiguracje.

Wszystkie komponenty systemu okablowania musza spetnia¢ wymagania co najmniej
kategorii 5e w celu uzyskania odpowiednio duzych marginesow bezpieczenstwa parametrow
transmisyjnych. Ponadto nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania §wiattowodowego
wielomodowe OM3. Wszystkie elementy toru transmisyjnego (miedzianego i1 $wiattowodowego)
musza pochodzi¢ od jednego producenta, ktory udzieli minimum 20-letnig systemowa gwarancj¢
niezawodnosci.

5.1.6.4. Wymagania ogoélne dotyczace producenta systemu okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiada¢ certyfikaty, wydane przez
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niezalezne laboratorium badawcze Delta lub GHMT, potwierdzajace zgodno$¢ z wymienionymi
normami okablowania strukturalnego, w zakresie pojedynczych komponentow oraz tacza
Permanent Link. Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania
migdzynarodowej normy odnos$nie standardow jakosci ISO 9001 i posiada¢ certyfikat, w zakresie
produkcji, projektowania i serwisowania swojego systemu.

Na zainstalowany, przez certyfikowanego instalatora, system okablowania strukturalnego zostanie
wydany certyfikat 20-letniej gwarancji niezawodnosci. W przypadku udzielenia gwarancji przez
wykonawce instalacji, producent okablowania jest zobligowany do wydania certyfikatu
zapewniajacego reasekuracj¢ gwarancji udzielonej przez wykonawce. Reasekuracja obejmuje okres,
na jaki wykonawca udzielit gwarancji.

5.1.6.5. Topologia okablowania strukturalnego

5.1.6.5.1. Okablowanie szkieletowe
Okablowanie strukturalne posiada topologi¢ gwiazdy z jednym Glownym Punktem Dystrybucyjnym

— GPD (pomieszczenie gospodarcze nr: 0/05 )

5.1.6.5.2. Okablowanie poziome

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikéw beda sktadatly si¢ z 2 ztaczy RJ45, , keystone”,
nieekranowanych, kategorii 5e. Gniazda beda montowane podtynkowo w standardzie gniazd
45x45mm. Do kazdego ztacza RJ45 nalezy doprowadzi¢ jeden kabel kat. S5e UTP LSOH. Wszystkie
8 zyt skretki musi zostaé zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 | keystone”.

[lo$¢ gniazd dotaczonych do poszczegdlnych punktéw dystrybucyjnych:

Gniazda 71acza
uzytkownikéw RJ45
GPD 12 24

GPD - obstuguje gniazda z parteru i pigtra

Szczegotowa lokalizacje gniazd i sposdb ich montazu nalezy skoordynowac z projektem
aranzacji wnetrz oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego
zagospodarowania technologicznego pomieszczenia. Montaz przylaczy okablowania strukturalnego
skoordynowa¢ z wykonawstwem instalacji elektrycznych zasilania komputerow.

5.1.6.5.3. Punkty dystrybucyjne

GPD nalezy wyposazy¢ w 1 szafg 19” 32U 800x800mm. W szafach dystrybucyjnych,
zarowno dla Iaczy telefonicznych jak 1 komputerowych, nalezy zastosowac kable krosowe RJ45 ze
Swietlng identyfikacja polaczen.
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5.1.7. Okablowanie poziome

W budynku przewidziano zainstalowanie Przytaczeniowych Punktow Logicznych
sktadajacych si¢ z nieekranowanych modutow RJ45 ADC KRONE TrueNet kat. Se wg standardow
EN 50173, ISO/IEC 11801, ANSI/TTIA/EIA 568-B.2.

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie
kabli skretkowych TrueNet 4-parowych U/UTP kat.5e (100 MHz), w powtoce zewngtrznej
wykonanej z materiatéw LSOH.

5.1.7.1. Gniazda przylaczeniowe

Ztacza RJ45, montowane w gniazdach przytaczeniowych, musza spetnia¢ wymagania norm
ISO/IEC 11801:2007, EN 50173:2007 oraz ANSI/TIA/EIA 568-B.2 dla kategorii Se. Ztacza IDC
musza by¢ wykonane w technice kontaktow LSA-PLUS ulozonych pod kontem 45° w stosunku do
osi montowanej zyty. Ztacza LSA-PLUS musza by¢ wykonane z posrebrzanego mosiadzu. Piny
ztacza RJ45 musza by¢ wykonane z poztacanego stopu niklu 1 miedzi. Na przedniej czg$ci modutu
RJ45 musi znajdowac si¢ wytloczona nazwa producenta oraz oznaczenie kategorii komponentu. Dla
zabezpieczenia uzytych modutéw RJ45 kategorii Se przed mikropgknigciami, ktoére moga wystapic
na powierzchni ptytki drukowane, nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 o konstrukcji bez phytki
drukowanej. Moduty RJ45 musza umozliwia¢ wpinanie, nie tylko wtykéw RJ45 kabli
polaczeniowych ale rowniez wtykow RJ11 oraz RJ12, fakt ten powinien zosta¢ potwierdzony
odpowiednia dokumentacja potwierdzajaca przeprowadzenie badan kompatybilnosci réznych
wtykéw ze zlaczem RJ45. Konstrukcja modutow RJ45 zastosowanych w gniazdach
przylaczeniowych musi umozliwia¢ ich przyszta, tatwa wymiang na moduly wyzszych kategorii bez
koniecznosci wymiany obudow gniazd. Modul musi zapewni¢ mozliwo$¢ zakonczenia kabla
skretkowego typu drut oraz linka, ze $rednica zakanczanych zyt 22...26 AWG. Nalezy zapewni¢
zlacza, w ktérych skretka jest montowana bezposrednio w module RJ45, bez posrednictwa
wymiennych, roztaczalnych mechanicznie wktadek, wprowadzajacych dodatkowe miejsce styku w
kanale transmisyjnym, pogarszajac jego parametry. Modut RJ45 musi zapewnia¢ mozliwos¢
rozszycia kabla wedlug schematu TS68A 1 T5S68B. W celu montazu ztaczy w réznych systemach
osprzgtu elektroinstalacyjnego, ztacza RJ45 musza posiada¢ standard mechanicznego montazu typu
»keystone”. W celu zapewnienia odpowiednio wytrzymatego trzymania modutéw RJ45 w
adapterach i ptytach czotowych gniazd, nalezy zastosowa¢ moduty, ktorych zatrzaski ,.keystone”
wykonane sa z metalu. Ztacza tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych.

Dzigki mocowaniu typu ,.keystone” moduty RJ45 beda mogly zosta¢ zamontowane:

W kanatach podparapetowych
W puszkach podlogowych
Podtynkowo

Szczegotowa lokalizacje przylaczy i sposob ich montazu nalezy skoordynowac z projektem wngtrz
oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego
zagospodarowania technologicznego pomieszczenia. Montaz przylaczy okablowania strukturalnego
skoordynowac¢ z wykonawstwem instalacji elektrycznych zasilania komputerow.

163



BUDOWA SZKOLNEJ SALI SPORTOWEJ W NOWYCH ZDUNACH

5.1.7.2. Kable polaczeniowe (krosowe)

Nalezy zastosowac kable krosowe nieekranowane, kat. Se, ze $wietlng identyfikacja
potaczen. Kable krosowe i1 przytaczeniowe musza by¢ kategorii Se, standard RJ45 (wtyk WESW),
wykonane w wersji z kabla typu linka. Szerokos$¢ wtyku kabla krosowego powinna wynosi¢ nie
wigeej niz 12,5mm. Nalezy zapewni¢ odpowiedniej dlugosci ostong wtyku kabla krosowego
minimum 30mm oraz specjalny uchwyt do wpinania w modut RJ45. Kable krosowe powinny by¢
fatwo identyfikowalne za pomoca sygnalizatora §wietlnego. W tym celu wraz z kablem miedzianym
kat.6 musza by¢ zintegrowane plastykowe wtokna §wiattowodowe. Za pomoca specjalnego
oswietlacza tatwo mozemy odnalez¢ drugi koniec kabla krosowego (podswietlajac jeden wtyk RJ45
zapala nam si¢ wtyk na drugim koncu kabla), bez konieczno$ci wypinania kabla z portow RJ45.
Kazdy kabel krosowy musi by¢ zgodny z parametrami wedlug normy ISO/IEC 11801. Jako$¢
produktu ma zosta¢ potwierdzona unikalnym raportem, ktéry jest przechowywany w bazie danych
u producenta. Kable krosowe musza mie¢ mozliwos¢ oznaczenia za pomoca kolorowych klipsow,
naktadanych na wtyki RJ45, w celu uniknigcia pomyltek przy potaczeniu i ulatwienia zarzadzania
poszczegbdlnymi ustugami. W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypigciem wtyku,
kolorowe klipsy musza réwniez zapewnia¢ blokade noska zwalniajacego wtyk RJ45. Nalezy
dostarczy¢ kable o dlugosciach: 1,5m; 2,1m; 3,1m.

Dla celéw krosowania polaczen telefonicznych w punktach dystrybucyjnych nalezy zastosowac
kable krosowe RJ45 kat 5e w tej samej technologii.

Do podtaczenia urzadzen koncowych nalezy uzy¢ kabli krosowych zapewniajacych
mozliwo$¢ dostosowania dtugosci, w zaleznos$ci od odleglosci urzadzenia koncowego od gniazda
przytaczeniowego. Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawinigcia nadmiaru na krazek, ktory w
fatwy sposob (przyklejenie na taSme samoprzylepna lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna
zamocowa¢ w dogodnym miejscu. Krazek z zapasem kabla powinien posiada¢ demontowalna,
przezroczysta pokrywe zabezpieczajaca kabel przed kurzem i przypadkowym rozwijaniem. W celu
zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢ blokad¢ noska
zwalniajacego wtyk RJ45.

5.1.8. Punkt dystrybucyjny

5.1.8.1. Szafa dystrybucyjna

Punkt dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych C&C 19” o
ponizszych parametrach:
GPD: Szafa C&C, 42U, 800/800/1585 (szer./gt./wys.), nosnos¢ 400kg, kolor RAL 9005, drzwi
szklane z metalowa rama, ostony boczne i tylnia petne, cokét o wysokosci 120mm.
Szafa musi posiada¢ 4 otwory do wprowadzania kabli instalacyjnych (jeden w podtodze, jeden z
dachu i dwa w $cianie tylniej). W komplecie z szafa zostana dostarczone takie elementy jak:
za$lepki otworow wprowadzania kabli, przepust szczotkowy do zainstalowania w otworze
kablowym, stopki, zestaw §rub montazowych. Kazda szafa stojaca musi mie¢ konstrukcjg z
mozliwo$cig rozkrecenia szkieletu.

Szczegbdlowa lokalizacje punktu dystrybucyjnego nalezy skoordynowac z projektem wnetrz
oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzgl¢dnieniu docelowego
zagospodarowania technologicznego pomieszczenia. Montaz punktu dystrybucyjnego okablowania
strukturalnego skoordynowa¢ z wykonawstwem instalacji elektrycznych w celu zapewnienia
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odpowiedniej mocy zasilania.

Wyposazenie poszczegélnych punktow dystrybucyjnych:

- Listwa zasilajaca 8x230V z wylacznikiem

Panel wentylacyjny

«  Potke na urzadzenia aktywne

- Panele porzadkujace C&C 19"/1U

«  Wieszaki do pionowego prowadzenia kabli krosowych

«  Panele rozdzielcze ADC KRONE kat.5e 19"/1U-32*RJ-45 UTP 568A/B
Panel rozdzielczy kat.3 19"/1U 50xRJ45 PCB UTP

5.1.8.2. Panele rozdzielcze RJ45

Nalezy zastosowaé panele rozdzielcze 19” kat. Se o wysokosci 1U oraz pojemnosci 32
portéw, zorganizowanych w sposéb modutowy, umozliwiajac wypetienie panela ztaczami RJ45
»keystone” w dowolnym stopniu. Takie rozwiazanie zapewni pelna skalowalno$¢ systemu. W tylne;j
czesci panela musi znajdowac si¢ demontowana, metalowa prowadnica kabla, dajaca mozliwos¢
trwatego przytwierdzenia skr¢tkowych kabli instalacyjnych. Panel musza zawiera¢ ztacza RJ45 tej
samej konstrukcji jak w gniazdach przylaczeniowych. Panel rozdzielczy musi posiada¢ ostony na
$ruby montazowe za pomoca, ktorych mocowany jest do stelaza szafy, ostony musza posiada¢ logo
producenta systemu okablowania strukturalnego. Aby zapewni¢ przejrzystos¢ taczy zakonczonych
na panelu, musi on posiada¢ system etykiet opisujacych porty RJ45; musza one by¢ zrealizowane w
postaci papierowych paskéw, umozliwiajacych dowolny nadruk, przytwierdzanych przezroczysta,
plastikowa ostona zabezpieczajaca nadruk. Producent okablowania tacznie z panelem rozdzielczym,
w jednym opakowaniu, musi dostarczy¢ komplet $rub montazowych M6, materiat umozliwiajacy
montaz kabli skretkowych do prowadnicy kabli, komplet modutéw RJ45 kat Se UTP, oraz
instrukcje obstug. W celu zapewnienia odpowiednio wysokiej ochrony w czasie transportu i
magazynowania panel rozdzielczy musi by¢ zapakowany w bezpieczna foli¢ babelkowa oraz
kartonowe opakowanie.

5.1.9. Instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajaca transmisjg
glosu do kazdego z punktow dystrybucyjnych.

Lacza telefoniczne w GPD nalezy zakonczy¢ na panelach telefonicznych 19, 25 1 50 portowych ze
ztaczami RJ45. Na kazdym z portéw nalezy zakonczy¢ dwie pary kabla telefonicznego. Takie
rozwiazania znaczaco utatwia krosowanie taczy, przy uzyciu standardowych kabli potaczeniowych
zakonczonych wtykami RJ45.

W tym samym pomieszczeniu co GPD bedzie znajdowata si¢ rowniez Gtowna Przetacznica
Telefoniczna. Nalezy ja zbudowaé w postaci stelaza wyposazonego w gniezdniki na ktorych
zamontowane zostana taczéwki roztaczne LSA-PLUS 2/10 ADC KRONE. Pojemno$¢ przetacznicy
nalezy dobra¢ pod kontem zakonczenia wszystkich kabli liniowych biegnacych do punktow
dystrybucyjnych, oraz kabli centralowych.

Przetacznice telefoniczna z punktami dystrybucyjnymi nalezy potaczy¢ kablami wieloparowymi
nieekranowanymi, kategorii 3, YTKSY 53x2x0,5.
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5.1.10. Zalecenia i szczeg6lowe wymagania instalacyjne
5.1.10.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalator musi zwroci¢ szczeg6lna uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzegac bezpiecznych promieni gigcia kabli skrgtkowych 1 §wiattowodowych, wartosci
promieni gigcia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skrgtkowe
nalezy montowa¢ w ztaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par wprowadzanych do ztacza.
Konstrukcja modutéw RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot Zyl w parze. Dtugo$¢ skretkowych
kabli instalacyjnych pomigdzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przylaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwosé
rozszycia kabla wedtug schematu TS68A 1 T568B. Zaleca si¢ stosowanie rozszycia wg schematu
T568B. Zastosowane w gniazdach przylaczeniowych moduty RJ45 musza umozliwiaé
bezproblemowy montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd przytaczeniowych zgodnych ze
stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych. W zwiazku z powyzszym nalezy
zastosowac system okablowania wykorzystujacy moduty RJ45 typu ,,keystone”.

Wszystkie metalowe czg$ci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione. W celu
ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

Instalujac okablowanie skr¢tkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajacych:

Typy kabli Minimalny dystans pomigdzy kablami w [mm]
Brak Przegroda Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa

Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 200 100 50
nieekranowana

Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 50 20 5
ekranowana

Ekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 30 10 2
nieekranowana

Ekranowany kabel zasilajacy oraz skrgtka 0 0 0
ekranowana

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m tacza od strony gniazda

przylaczeniowego.
5.1.10.2. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie w

pionie migdzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowac je do drabin

kablowych. Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowaé¢ w korytach kablowych lub
kanatach kablowych. Nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy
perforowanej, ktore instaluje si¢ w przestrzeni sufitowej. Kable skrgtkowe 1 §wiattowodowe
okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa
sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajacych w tej samej rurze
ostonowej. Potaczenia wykonywane na zewnatrz budynkow nalezy realizowac przy wykorzystaniu

dedykowanej kanalizacji teletechnicznej.
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5.1.11. Pomiary parametréw okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie testy i pomiary po$§wiadczajace, ze okablowanie poziome spetnia standardy
kategorii 5e / Klasy D, zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania
konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie. Lacznie z
pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazna kalibracje przyrzadu pomiarowego.

5.1.11.1. Pomiary okablowania poziomego

Minimalny zakres obowiazkowych testow obejmuje pomiary taczy statych (Permanent
Link) w odniesieniu do wartosci granicznych parametréw klasy D wg normy EN 50173 lub
ISO/IEC 11801.
- Poprawnosc¢ i ciagtos¢ wykonanych potaczen
«  Straty odbiciowe RL
«  Thlumienno$¢ wtraceniowa
+  Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomigdzy dwiema parami
«  Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)
«  Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomigdzy dwiema
parami (ACR)
+  Sumaryczny wspdlczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
(PSACR)
- Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dlugosci linii
transmisyjnej (ELFEXT) pomi¢dzy dwiema parami
«  Sumaryczne zmniejszenie przeshuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do
dhugosci linii transmisyjnej (PSELFEXT)
- Rezystancja petli statopradowe;j
«  Opodznienie propagacji
- Roznica opdznien propagacji.

5.1.11.2. Proponowane typy miernikéw

Do wykonania pomiarow nalezy stosowa¢ mierniki zalegalizowane, umozliwiajace pomiary
wszystkich parametrow przewidzianych jako minimalny zakres. Musza to by¢ mierniki o
doktadnosci min. Level III takie, jak:
- DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy Fluke Networks wraz z adapterami
testowymi Permanent Link 1 koncéwkami pomiarowymi PLA002 lub PM06
«  OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent
Link 1 koncowkami pomiarowymi PM06
- Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries
- DSP 4XO00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link 1
koncowkami pomiarowymi PMO06
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5.1.12. Zestawienie komponentéw okablowania strukturalnego

Lp Nazwa 1los¢ [szt]

1 Szafa C&C 32U 800/800/1585 RAL9005 1

2 Cokot 8x8 wys 120mm RAL9005 1

3 Zaslepka podt-dach. z filtrem 1

4 Panel 4-wentylatorami z termostatem 1

5 Potka ruchoma 19” 700mm petna 1

6 Panel rozdzielczy C&C 19"/1U*24RJ 45 HK UTP 568A/B 1

7 Panel porzadkujacy C&C 19"/1U 1

8 Listwa 19" zasil 9-port bolec 1

9 Modut RJ -K45 HK kat5e UTP 568A/B biaty 24
10 Adapter 22,5x45mm keystone UTP 24
11 Patchcord kat5e UTP LSOH 2.0m 24
12 Kabel TrueNet kat. 5e wersja LSOH 1550m
13 Centrala telefoniczna Panasonic KX-TEM824 1

14 Analogowy telefon systemowy Panasonic KX-T7730 12
15 Panel rozdzielczy kat. 3 197/1U *50RJ 45 PCB UTP 1

16 Komplet natynkowy 6-modutowy (ramka + suport + puszka natynkowa) 12
17 Gniazdko elektryczne z blokada 2Z+Z (czerwone) z kluczem 36
18 Gniazdko elektryczne bez blokady 2Z+Z (biate) 24

5.1.13. System sygnalizacji alarmowej
5.1.13.1. Opis zalozen projektowych

System sygnalizacji alarmowej powinien obejmowac przede wszystkim takie miejsca, ktore
moga stanowi¢ potencjalna droge wlamania np. otwory okienne, drzwiowe, ciagi komunikacyjne
itp. System ten winien swoim zasiggiem objac¢ rowniez miejsca
(urzadzenia) stanowiace potencjalny cel intruza. Miejsca takie powinny by¢ zabezpieczone z
wyjatkowa staranno$cia poprzez zastosowanie kilku sposobow detekcji (czujniki PIR) tworzac
wyodrebnione strefy zabezpieczane rowniez w czasie pracy.

Celem zastosowania detektorow wykrywajacych ruch jest wyeliminowanie prob wiamania lub
przemieszczania si¢ w pomieszczeniach chronionych w czasie za zbrojenia systemu.

Jako urzadzenie informujace o zdarzeniach zastosowano manipulatory kodowe shuzace
jednoczes$nie do zalaczania i wytaczania odpowiednich stref dodatkowo zastosowano sygnalizatory
wewngetrzne i zewngtrzne.

System bedzie wspomagany przez system CCTV.

5.1.13.2. Architektura systemu

Zastosowana centrala alarmowa powinna spetnia¢ wymogi stawiane przy zabezpieczaniu
obiektow o matej i $redniej skali wielko$ci oraz tzw. duzym stopniu ryzyka.
Jego niezawodno$¢ 1 pewnos¢ dziatania powinna by¢ potwierdzona certyfikatem zgodnosci z klasa
S

System powinien posiada¢ budowe modutowa, co pozwoli na rozmieszczenie elementéw na
terenie catego obiektu i skrocenie newralgicznych odcinkéw potaczen czujnik- centrala lub czujnik-
modut rozszerzen. Centrala powinna oferowac¢ odpowiednia ilos¢ magistral systemowych (np.:
RS485) w celu zapewnienia komunikacji z modutami i klawiaturami. Architektura sprzg¢towa i
programowa takiego systemu powinna pozwoli¢ uzytkownikowi na p6zniejsza rozbudowe bez
konieczno$ci wymiany catego sprzetu.
Oprogramowanie centrali powinno oferowa¢ zaawansowane funkcje wykonywania programowych
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polaczen, stuzacych do wzajemnego powiazania linii dozorowych, wyjs¢ programowalnych, kodow

dostepu oraz gtowic kontroli dostgpu 1 klawiatur.

Wszystkie linie i moduty powinny by¢ stale nadzorowane przez centralg systemu, a proba

jakiejkolwiek ingerencji (przerwanie linii, otwarcie obudowy, itp.) powinna zosta¢ wykryta i

zasygnalizowana obstudze.

5.1.13.3. Elementy systemu
Centrala alarmowa

- klasa ,,S”

- modutowa budowa systemu

- otwarta architektura sprzgtowa

- mozliwo$¢ rozbudowy do 32 linii dozorowych

- mozliwo$¢ dowolnego konfigurowania linii (NC, NO, 2EOL/NC, 2EOL/NO)

- 16 strefy
- praca wielu uzytkownikow

- wizualizacja zdarzen na tablicy synoptycznej lub na komputerze PC

- monitoring zdarzen

- mozliwo$¢ drukowania alarmow na drukarce
- mozliwo$¢ potaczenia z komputerem PC

- interfejs uzytkownika typu podpowiadajacego
Modul rozszerzen z zasilaczem

- 8 wejsé

- 4 wyjscia

- praca autonomiczna lub pod pelnym nadzorem centrali

- zasilanie 12V
- Wydajnos¢ pradowa zasilacza min 2A

- obudowa z mozliwos$cia umieszczenia akumulatora

- sygnalizacja otwarcia obudowy (tamper)
- maksymalny pobor pradu 50 mA
Zasilacze buforowe

- napigcie zasilajace 230V AC

- napigcie wyjsciowe 12V DC

- wydajno$¢ pradowa 3A

- monitorowanie obecnos$ci napigcia 230VAC
- praca bezprzerwowa (buforowa)

Czujka pasywnej podczerwieni PIR

- zasilanie 12V (8-16V)

- pobor pradu przy 12VDC 6mA

- ilo$¢ wiazek 52

- predkosci wykrywanego obiektu 0,2 - 3,0 m/s

- odporno$¢ na zwierzeta <20kg

- temperatura pracy -20 - +55°C

- odpornos$¢ na zakldcenia magnetyczne >30V/m
- kategoria ochronna obudowy P41

- sygnalizacja otwarcia obudowy (tamper)
- klasa ,,C”,
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Sygnalizator akustyczno-optyczny

- sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny,

- natgzenie dzwigku: co najmniej 120dB,

- sygnalizacja optyczna: palnik ksenonowy,

- napigcie zasilania DC 12V +/-20%,

- pobor pradu: sygnalizacja akustyczna do 270 mA,

- pobor pradu: sygnalizacja optyczna 270 mA,

- akumulator wewngtrzny 6V/1,3 Ah (zelowy, odporny na niskie temperatury)
- zabezpieczenie akumulatora wewngtrznego bezp. WTAT 3,15A,
- temperatura pracy -35°C ... +60°C

- sygnalizacja otwarcia obudowy (tamper)

- klasa ,,C”

5.1.13.4. Okablowanie systemu

Okablowanie systemu sygnalizacji wtamania i napadu polega gtownie na przeprowadzeniu
linii dozorowych z poszczegodlnych czujnikow do wejs¢ modutéw koncentratorow. Do potaczenia
poszczegdlnych czujnikdéw z rozszerzeniami nalezy uzy¢ kabla telekomunikacyjnego, stacyjnego
typu YTKSY 3x2x0,5 do stosowania w instalacjach teletechnicznych (niskonapigciowych). Migdzy
centrala a poszczegdlnymi modutami koncentratoréw i manipulatorami nalezy poprowadzi¢
magistral¢ komunikacyjna
przewodem typu YTKSYekw 3x2x0,8 (zasilanie 12V). Przewody w pomieszczeniach
nalezy prowadzi¢ wtynkowo, natomiast w gtownych ciagach kablowych na korytarzach
nalezy uktada¢ w korytach teletechnicznych.

5.1.13.5. Wytyczne do instalacji i montazu urzadzen

Zasilanie systemu 230V, 50 Hz z wydzielonego obwodu z rozdzielni napigcia kablem
NHXMH-J 3x2,5mm?2.

Okablowanie zostato zaprojektowane kablami:

- YTKSY 3x2x0,5 (czujki)

- YTKSYekw 3x2x0,8 (magistrala, sygnalizatory)

- OWY 2x2,5 (zasilanie 12V)

Przewody teletechniczne nalezy prowadzi¢ wtynkowo, oraz w korytach teletechnicznych
(rowniez zasilanie 12V). Przewody zasilajace centralg oraz zasilacze buforowe nalezy prowadzi¢ z
wydzielonego obwodu rozdzielni napigcia po konsultacji z gldwnym elektrykiem obiektu.
Przepusty przez $ciany i stropy traktowane jako granice stref ogniowych nalezy uszczelni¢ masa
ogniotrwata. Przewdd zasilajacy do klawiatur nalezy poprowadzi¢ podtynkowo od najblizszych
koncentratorow wejs¢ w taki sposéb, aby umozliwi¢ podiaczenie klawiatury do magistrali
systemowej. Wszystkie kable utozone podtynkowo nalezy poprowadzi¢ w rurze ostonowej RL lub
RB.

W stosunku do elementdéw i1 czynnosci instalacyjnych nie objgtych powyzszymi wytycznymi
nalezy stosowac¢ odpowiadajace przepisy.

Szczegotowy plan rozmieszczenia elementow zostat podany na planach instalacji.
Instalacja powinna by¢ prowadzona wytacznie w czg$ci chronionej obiektu.

Proponuje si¢ wykonanie w pomieszczeniu gospodarczym 0/05 podtogi z materiatu o
dobrych wtasciwosciach antystatycznych celem zapewnienia poprawnej pracy urzadzen.
Trasy kabli oraz przepusty przez stropy nalezy zweryfikowa¢ na etapie wykonawczym z
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inwestorem/uzytkownikiem oraz architektem.
Montaz poszczeg6dlnych elementow systemu nalezy wykonywac zgodnie ze wskazdéwkami
architekta.

5.1.13.6. Zasilanie systemu

Podstawowym zrodlem zasilania jest gwarantowana sie¢ energetyczna 230V/50Hz.
Energia zasilania systemu pobierana jest z rozdzielni niskiego napigcia w budynku z
jednej wydzielonej fazy doprowadzonej do centrali systemu.
Wszystkie inne urzadzenia systemu na terenie calego obiektu zasilane sa w przypadku zaniku
napiecia przez zasilacze buforowane na napigcie 12 V.

5.1.13.7. Wskazowki dla uzytkownika

Zaleca si¢ powolanie odpowiednich stuzb do konserwowania systemu gdyz system winien
by¢ konserwowany nie rzadziej niz raz na kwartat. Zabrania si¢ osobom niekompetentnym w
jakikolwiek sposdb ingerowania w sprzg¢t w/w systemow.
Nie dostosowanie si¢ do w/w wskazowek moze powodowac¢ powstawanie problemoéw
eksploatacyjnych systemu oraz moze powodowac utratg gwarancji.

5.1.13.8. Zestawienie podstawowych elementow systemu

System SSWiN

1. | Centrala, obudowa, zasilacz, aku 17Ah Integraf 32 Szt. 1
2. | Manipulator LCD - INT-KLCD szt. 1
3. | Klawiatura strefowa INT-SK-GR szt. 1
4. | Podcentrala, obudowa, zasilacz, aku 17Ah — CA 64 szt. 2
5. | Pasywna czujka podczerwieni AQUA Pro szt. 20
9. | Sygnalizator zewnetrzny SP500 szt. 2
10. | Sygnalizator wewnetrzny SPW100 szt. 5
11. | Przewéd YTKSY 3x2x0,5 m. 1200
12. | Przewd6d YTKSY 3x2x0,8 m. 100
12. | Przew6d NHXMH-J 3x1,5mm?2 m. 50
13. | Dostawa i montaz i uruchomienie kpl. 1
14. | Konfiguracja systemu alarmowego kpl. 1
15. | Szkolenie personelu godz. 4
16. | Dokumentacja projektowa kpl. 1

5.1.14. System telewizji dozorowej CCTV
5.1.14.1. Opis zalozen projektowych

System telewizji dozorowej ma na celu:

- wykrywanie sytuacji generujacych zagrozenie bezpieczenstwa osob i mienia

- obserwacj¢ sytuacji bezposrednio zagrazajacych bezpieczenstwu osob 1 mienia

- mozliwo$¢ identyfikacji wszystkich os6b wchodzacych 1 wychodzacych z obiektu

- obserwacja obszaréw o specjalnym znaczeniu dla uzytkownika obiektu 1 mozliwos¢ identyfikacji
0soOb tam wchodzacych

- uzyskanie ustalonego czasu archiwizacji
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- zapewnieni mozliwosci tworzenia kopii nagran

Projektujac system telewizji dozorowej dla obiektu uwzgledniono bezpieczenstwo ludzi
przebywajacych na obiekcie 1 ochrona samego obiektu. Majac na uwadze powyzsze zatozenia
zaprojektowano system realizujacy obydwie funkcje z jednoczesna archiwizacja w rejestratorze
cyfrowym.
W celu zapewnienia bezpieczenstwa 0sob przebywajacych w budynku obiektu zaprojektowano
system telewizji dozorowej CCTV a monitoringiem objgte zostaty takie elementy jak:

- zewngtrzna elewacja — w szczegolnosci wejscia

- cz¢$¢ komunikacyjna

- hall gléwny
- wazniejsze przejscia
- trybuny sali gimnastycznej

5.1.14.2. Architektura systemu

Zaprojektowano system obserwacji wizyjnej w oparciu o kamery kolorowe. Do obserwacji
terenu zewngtrznego przyleglego do budynku zastosowano dualne kamery zabudowane w
specjalnych obudowach zewngtrznych o wzmocnionej konstrukcji. Do obserwacji korytarzy i holi
na poszczegolnych kondygnacjach zastosowano kolorowe, kamery kopulowe. Wszystkie kamery
kopulowe znajdujace si¢ wewnatrz budynku zaprojektowano w sufitach podwieszanych natomiast
kamery kompaktowe montowane na $cianach przy suficie . Rozmieszczenie kamer przedstawiono
na rysunkach poszczegdlnych kondygnacji.

Wszystkie kamery podtaczone beda do wejs¢ rejestratorow cyfrowych, ktore zabudowane
beda w szafie dystrybucyjnej w pomieszczeniu gospodarczym 0/05 na parterze. Obraz z kamer
bedzie mozna oglada¢ na dwdch monitorach w pomieszczeniu 11/03 gabinet na pigtrze. Instalacje
kablowe do kamer nalezy utozy¢ w przestrzeni migdzysufitowej oraz pod tynkiem wewnatrz
pomieszczen, w ktorych brak jest sufitow podwieszanych. W przypadku prowadzenia przewodow
pod tynkiem nalezy zastosowac rury elektroinstalacyjne. Wyjscie do podiaczenia kamer
zewngtrznych nalezy wykonaé w miejscu zabudowy kamer poprzez wykonanie przewiertu.
Przejscia przez granicg strefy pozarowej nalezy uszczelni¢ specjalna masa uszczelniajaca
przystosowana do tego celu. Masa uszczelniajaca powinna posiada¢ odporno$¢ ogniowa identyczna
jak przegroda, przez ktora przechodzi przewodd. Wszystkie przejscia przez Sciany nalezy
zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie rurek elektroinstalacyjnych.

Do przesylu sygnatéw wizyjnych od kazdej kamery do rejestratora cyfrowego
zaprojektowano kabel koncentryczny o impedancji falowej 75 Q typu YWDXpek 75-1,05/4,8.
Zasilanie kamer nalezy doprowadzi¢ z najblizej potozonej puszki rozdzielczej obwodu gniazd
sieciowych poprzez transformatory i zasilacze obnizajace napigcie do 12Vdc i 24Vac. Zasilacze
nalezy zabudowac w przestrzeni migdzystropowej. Do zasilania kamer zewngtrznych
zaprojektowano podstawy z wbudowanymi zasilaczami 230Vac /24Vac.

Dodatkowo w celu poprawy niezawodnos$ci podsystemu, a w szczeg6lnosci ochrony
drogich, podatnych na awari¢ oraz zawierajacych wazne dane rejestratorow cyfrowych takze ich
wejscia objeto ochrona przeciwprzepigciowa. Zastosowano ochronnik przepigc na linii
koncentrycznej, o parametrach: ztacza typu BNC, ochrona do 4kV, czas reakcji Ins, thumienie
0,2dB; pasmo 0~1GHz; 16 wej$s¢ BNC(16 kanatéw); wymaga uziemienia. Jego obudowa
przystosowana jest do montazu w szafie RACK 19", wysokos¢ 1U.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa obshugi i sprzetu niezbedne jest zastosowanie zabezpieczenia
przeciwprzepigciowego spetniajac dwa podstawowe warunki:
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nie wolno montowaé kamer w odlegtosci mniejszej niz 1,5m od zwodéw pionowych
instalacji odgromowe;j - dotyczy to réwniez zwoddéw umieszczonych pod elewacja

kable sygnatowe nalezy zabezpieczy¢ ochronnikiem przeciwprzepigciowym podtaczonym
do linii PE instalacji zasilajacej ~230V.
Obecnie na rynku jest dostgpne wiele produktow shuzacych ochronie przeciwprzepigciowej. Ze
wzgledu na ztozono$¢ zagadnienia tej ochrony, bardzo istotne jest wlasciwe dobranie
odpowiedniego urzadzenia.

5.1.14.3. Elementy systemu
Kamera zewnetrzna SCB-3000P

Kamera D&N 1/3" Super HAD CCD, 0,03 lux (F1.2) kolor, 0,0002 lux (F1.2) BW, 600 linii, DIS,
HLC, SSDR, WDR, System redukcji szumow SSNRIII, Cyfrowa stabilizacja obrazu, serwisowe

wyjs$cie monitorowe, detekcja ruchu, obrocenie obrazu, strefy prywatnosci, zasilanie 12VDC/
24VDC

Kamera wewnetrzna koputkowa SCV-2081RP

Kamera koputkowa wysokiej rozdzielczosci 1/3”, z dioda LED IR, odporna na wandalizm

Rejestrator cyfrowy SRD-1650DC

Cyfrowy rejestrator dla 16 kamer CCTV, Kodek H.264, Kontrola za pomoca klawiatury, Oprogramowanie
sieciowe w komplecie, 704x480 NTSC, 704x576 PAL, 100kl/s w systemie PAL, HDMI, VGA .

5.1.14.4. Badania okresowe

Osoby przydzielone do pracy na stanowiskach obserwacyjnych oraz inne przewidziane do
obstugi, kontroli lub nadzoru systemu powinny zosta¢ przeszkolone w zakresie obstugi systemu.
Fakt odbycia przeszkolenia powinien zosta¢ potwierdzony pisemnie.

Dla zapewnienia prawidtowej i bezawaryjnej pracy urzadzen systemu jego obstuga
powinna okresowo przeprowadza¢ sprawdzenia i konserwacje. Czynnos$ci powyzsze
powinny by¢ wykonywane:

a) codziennie:

- sprawdzenie prawidlowosci obrazow ze wszystkich kamer,

- test klawiatury polegajacy na sprawdzeniu dostgpnych dla uzytkownika funkcji,

- regulacja jaskrawosci 1 kontrastu monitorow,

b) kwartalnie:

- sprawdzenie potaczen, gniazd i wtykow,

- sprawdzenie napig¢ zasilajacych i bezpiecznikow,

- sprawdzenie stanu monitoréw LCD,

- sprawdzenie dziatania gtowic obrotowych,

C) co rocznie:

- zakres sprawdzenia kwartalnego, a ponad to sprawdzenie czasu pracy systemu po
zaniku napigcia zasilania podstawowego.

W razie stwierdzenia nieprawidlowos$ci w dziataniu systemu nalezy dokona¢ odpowiedniego
wpisu do ksiazki eksploatacji systemu oraz powiadomi¢ pisemnie i telefonicznie serwis techniczny.
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5.1.14.5. Wytyczne do instalacji i montazu urzadzen

Przewody teletechniczne nalezy prowadzi¢ wtynkowo, oraz w korytach teletechnicznych
(rowniez zasilanie 12V). Przepusty przez $ciany i stropy traktowane jako granice stref ogniowych
nalezy uszczelni¢ masa ogniotrwala.

Wszystkie kable utozone podtynkowo nalezy poprowadzi¢ w rurze ostonowej RL lub RB.

W stosunku do elementdw 1 czynnosci instalacyjnych nie objgtych powyzszymi wytycznymi nalezy
stosowa¢ odpowiadajace przepisy.

Szczegolowy plan rozmieszczenia elementéw zostat podany na planach instalacji.

Proponuje si¢ wykonanie w pomieszczeniu gospodarczym 0/05 podtogi z materiatu o dobrych
wlasciwos$ciach antystatycznych celem zapewnienia poprawnej pracy urzadzen.

Trasy kabli oraz przepusty przez stropy nalezy zweryfikowac¢ na etapie wykonawczym z
inwestorem/uzytkownikiem oraz architektem.

Montaz poszczegdlnych elementéw systemu nalezy wykonywaé zgodnie ze wskazéwkami
architekta.

5.1.14.6. Zasilanie systemu

Podstawowym zrodlem zasilania jest gwarantowana sie¢ energetyczna 230V/50Hz.
Energia zasilania systemu pobierana jest z rozdzielni niskiego napigcia w budynku z
jednej wydzielonej fazy doprowadzonej do centrali systemu.
Wszystkie inne urzadzenia systemu na terenie calego obiektu zasilane sa w przypadku zaniku
napigcia przez zasilacze buforowane na napigcie 12 V.

5.1.14.7. Wskazowki dla uzytkownika

Zaleca si¢ powolanie odpowiednich stuzb do konserwowania systemu gdyz system winien
by¢ konserwowany nie rzadziej niz raz na kwartat. Zabrania si¢ osobom niekompetentnym w
jakikolwiek sposdb ingerowania w sprzg¢t w/w systemow.
Nie dostosowanie si¢ do w/w wskazowek moze powodowac¢ powstawanie problemoéw
eksploatacyjnych systemu oraz moze powodowac utratg gwarancji.

5.1.14.8. Wykaz podstawowych elementow systemu CCTV

L.p. [Produkt/towar/operacja — nazwa jom. Ios¢
1 |[Rejestrator cyfrowy dla 16 kamer - SRD-1650DC szt. 2
2 |Dysk HDD ITB szt. 4
3 |Kamera wewnetrzna koputowa - SCV-2081RP szt. 19
A Obudowa zew. 300Mm z daszkiem i grzatka 12VDC/24VAC — 10

szt.
HEK30K2Y000
5 [Kamera kolor zewnetrzna SCB-3000P kpl. 10
6 |Obiektyw 1/372.7-13.5mm AI DC YV5x2.7R4B kpl. 10
7 [Uchwyt $cienny zew. - WBOV szt. 10
8 [Zasilacz desktop - ZST-12V/3A szt. 10
9 [Zabezpiecz. Przeciwprzepieciowe SP016C kpl. 1
10 [Zasilacz impulsowy — ZST-12V/1,5A kpl. 19
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11 Monitor TFT-LCD 19” - SMT-1922 kpl. 2
12 Kabel YWDXpek 75-1,05/4,8 + 2x0,75 mb. 1100
13 Kabel XWDXpek 75-1,05/4,8 + 2x0,75 mb. 800
14 [Klawiatura do obshugi rejestratoréw — SPC-6000 szt. 1
15 [Kabel koncentryczny RG59BU.1 mb. 100
16 Materiaty instalacyjne kpl. 1
17 [Dokumentacja powykonawcza kpl. 1

5.1.15.System naglo$nienia

5.1.15.1. Opis techniczny

Zadaniem systemu nagto$niajacego jest dostarczenie niezbgdnego poziomu fali
elektroakustycznej do prowadzenia imprez o charakterze sportowym (komentarz zawodow) oraz
imprez stowno-muzycznych 1 muzycznych (akademie, gimnastyka korekcyjna).

Funkcje odtwarzacza muzyki mechanicznej spetnia tu czytnik ptyt CD wraz z odtwarzaczem
MP3. Mikrofon przewodowy, znajduje si¢ na wyposazeniu pomieszczenia 0/13 ,,Pokoj nauczycieli
WEF” 1 jest przewidziany jako urzadzenie do nadania natychmiastowej informacji. Calos¢ systemu
miesci si¢ w szafie instalacyjnej wraz z przylaczami elektrycznymi.

5.1.15.2. Zasilanie sieciowe

Wszystkie urzadzenia systemu naglo$nieniowego zasilane sa z sieci energetyczne;j
230V/50Hz. Nalezy bezwzglednie zapewni¢ doprowadzenie z rozdzielni wartos¢ pradu
wymaganego do zrealizowania zapotrzebowania mocy systemu, ktore wynosi S000VA. Wszystkie
urzadzenia w systemie nagto$nienia powinny by¢ zasilane z tej samej fazy w pomieszczeniu. Wraz
z siecig zasilajacq nalezy doprowadzi¢ do system réwniez uziemienie ochronne stuzace do ochrony
przeciwporazeniowej. Ze wzgledu na minimalizacje zaktocen niezbedne jest uziemienie wykonane
zgodnie z obowigzujacymi normami (PN-T-45000-(1,3,4) lub zmiennik BN-76/9371-03. Centralna
szafa ze stacjonarnym wyposazeniem znajduje si¢ w pomieszczeniu 0/13 ,,Pokoj nauczycieli WF”.

5.1.15.3. Okablowanie

Kable glo$nikowe (TLgYp 2x2,5mm?2 w rurkach gigtych ostonowych lub korytkach) nalezy
montowac bezposrednio do betonowego stropu za pomoca uchwytéw metalowych Hilti. Uchwyty
nalezy montowa¢ przy pomocy metalowych wkretow lub kotkdow rozporowych.

Trasy kabli przedstawiono na rys. Et/01.

Zejscie okablowania od sufitu do rezyserki nalezy prowadzi¢ po $cianie od strony wewngtrznej
areny do okienka komentatora a dalej przej$¢ pomiegdzy sufitem rezyserki a $ciang do szafy
teletechnicznej. Potaczenie kabla glosnikowego z firmowym okablowaniem kolumny glo$nikowej
nalezy wykona¢ nad kolumna glo$nikoa za pomoca puszki przelotowej mocowanej do sufitu.

5.1.15.4. Opis elementéw systemu naglo$nieniowego

SP-1 kolumna glo$nikowa:

fabrycznie dwa zawieszenia: standardowe oraz awaryjne. Kolumna odporna na uderzenia pifki.
Wymiary kolumny 217,1mmx185mmx32 I mm, waga 6kg, pasmo 80Hz-20kHz, moc 100W, SPL
109dB, dyspersja 120x40
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SP-2 kolumna glo$nikowa:

fabrycznie dwa zawieszenia: standardowe oraz awaryjne. Kolumna odporna na uderzenia pitki.
Wymiary kolumny 749mmx368mmx414mm, waga 27kg, pasmo 50Hz-20kHz, moc 800W, SPL
125dB

MB-1 Mikrofon bezprzewodowy:

zakres czgstotliwos$ci nosnych: od 710MHz-865MHz, wyjscie audio XLR i jack, regulowany
poziom wyjsciowy, odbiornik dwu antenowy, pasmo 50Hz — 20kHz,zestaw wskaznikéw odbioru
sygnatu, praca baterii

WM-1 Wzmacniacz mocy:

moc 2700W/2,70hm, pasmo przenoszenia 32-20kHz, zabezpieczenia (limiter, zwarcie,
przeciazenie, zabezpieczenie termiczne), THD 0,2%, dynamika >90dB, gniazda wejsciowe
10kOhm, 20 kOhm sygnal, priorytet, waga 17kg, chtodzenie wymuszone, wymiary
482x88x340mm, pobor mocy 2500W

WM-2 Wzmacniacz mocy:

moc 200W/8 Ohm, pasmo przenoszenia 32-20kHz, zabezpieczenia (limiter, zwarcie, przeciazenie,
zabezpieczenie termiczne), THD 0,2%, dynamika >90dB, gniazda wejsciowe 10kOhm, 20 kOhm
sygnat, priorytet, waga 12kg, chtodzenie wymuszone, wymiary 482x88x340mm, pobor mocy
2500W

CD/MP3:

odtwarzacz ptyt w standardzie CD 1 MP3. Regulowana pr¢dkos¢ odczytu w zakresie +/-12%,
wejscia XLR, RCA, wymiary 483x145x290mm, waga 6,4kg

M-1 Mikser sygnalu:

12wejs¢ (8 wejs¢ XLR/Jack, 2 wejscia stereo Jack) procesor efektow 24 bitowy, 3 pasmowy EQ na
kazdym kanale, thumik Cue, odstuch na kazdym kanale, zasilanie Phantom 48V, 2x12 punktowy
wskaznik wysterowania LED, wyjscia stuchawkowe z regulacja poziomu, niskoszumowe
wzmacniacze operacyjne, wymiary 420x100x320mm, waga 2,7kg

5.1.15.5. Wykaz podstawowych elementéw systemu naglo$nienia

L.p. [Produkt/towar/operacja — nazwa j.m. Ilo$¢
1 Mikser akustyczny 6 line. szt. 1
2 [Koncéwka mocy 2400W szt. 1
3 [Koncéwka mocy 200W szt. 1
4 |Odtwarzacz MP3 - DN-F300 szt. 1
5 |Odtwarzacz CD - DN-C635 Szt. 1
6 Mikrofon bezprzewodowy, dual MH750/US8001D Szt. 2
7 Mikrofon stolikowy — PDM 58S szt. 1
8 [Statyw mikrofonowy ,,gg¢sia szyja” z reduktorem SMG szt. 1
9 [Statyw mikrofonowy PRO/1 SZt. 2
10 [Uchwyt mikrofonowy Szt. 2
11 [Kolumna glosnikowa ONESYSTEMS 12/1,75 szt. 6
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12

Zestaw montazowy ONESYSTEMS ZA/Q

szt.

13

Kolumna glosnikowa ONESYSTEMS 6/1

Szt.

14

Zestaw montazowy ONESYSTEMS ZA/Q

Szt.

15

Kabel sygnatowy XLR/XLR1,5m

szt.

16

Kabel sygnatowy XLR/JACK 1,5m

szt.

17

Szafa na urzadzenia 8U

Szt.

— W W ||~ |

18

Kabel o zytach miedzianych TLgYp 2x2,5mm’

m

200
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5. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
5.2. PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNEJ SN 15kV

5.2.1.Temat opracowania.
Tematem niniejszego opracowania jest przebudowa linii napowietrznej SN 15kV

3AFL 6/35mm? stanowiacej zasilanie stacji transformatorowej STSb250/20 nr 4-1364 ,,Zduny Szkota”
kolidujacy z przewidywana realizacja Sali Sportowej przy szkole.

5.2.2. Podstawa prawna opracowania.

Podstawe prawna stanowi zlecenie Urzedu Gminy w Zdunach, Zduny 1 ¢, 99-440 Zduny.

5.2.3. Zalozenia i dane wyj$ciowe.
Niniejsza dokumentacja zostata opracowana w oparciu o nastgpujace dane:
«  Techniczne warunki przebudowy linii wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz — Teren
- Plan zagospodarowania terenu inwestycji
- Inwentaryzacje istniejacej linii napowietrznej
- Obowiazujace w zakresie projektowania Normy, Przepisy i Rozporzadzenia

- Aktualne rozwiazania typizacyjne linii napowietrznych i kablowych

5.2.4. Opis inwestycji

W celu usunigcia kolizji istniejacej linii napowietrznej 15kV 3AFL 6/35mm? z projektowana sala
sportowa przewiduje sig jej skablowanie na odcinku od stupa nr 1 do stacji transformatorowej nr 4-1364
»Zduny Szkota”. W tym celu przewiduje sig:

«  montaz stupoéw kablowych ,,A” i ,B” i potaczenie ich linig kablowa 3xXRUHAKXS 120/50mm?
12/20kV

«  Przeniesienia na stup ,,A” przewodow istniejacej linii napowietrznej 15kV 3AFL 6/35mm? w
przesle od pnia linii Lowicz — Zychlin

+  Przeniesienie na stup ,,B” istniejacej linii napowietrznej 15kV 3AFL 6/35mm* w przesle migdzy
stupami nr 2 i stacja transformatorowa nr 4-1364 ,, Zduny Szkota”

Proponowana technologia przebudowy zapewnia skrocenie przerwy w dostawie energii do
niezbednego minimum — na czas przenoszenia przewodow.

5.2.5. Montaz stupow.

Projektowane stupy ,,A” i ,,B” nalezy instalowa¢ w wierconych otworach o $rednicy 0,55m na
betonowej plycie stropowej 0,3x0,3m. Po zainstalowaniu slupa w otworze, przestrzen wokot zerdzi nalezy
wypehi¢ betonem marki B15. Przyjeto iz na stupach kablowych potaczenia wykonane bgda od linii do
glowic kablowych przewodami nowymi. Przewody nalezy na stupach zawiesza¢ z naciagiem obliczonym
3=98MPa (10kG/mm?)
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5.2.6. Technika ukladania kabla SN.

Projektowane kable nalezy uktadac na styk w rowie o glebokosci t = 0,9 m i szerokos$ci dna 0,4m.
Do przygotowanych rowdw nalezy nasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm i na niej uktadac kable.
Utozone kable nalezy zgtosi¢ do odbioru w PGE Dystrybucja S.A.— Oddziat £.6dZ Teren oraz we wlasciwej
stuzbie geodezyjnej. Kable po odbiorze i inwentaryzacji nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm, a
nastegpnie gruntem z wykopu pozbawionym gruzu i kamieni. W trakcie zasypywania w odlegtosci 25¢cm od
gornej powierzchni kabli nalezy utozy¢ foli¢ znaczeniowa koloru niebieskiego o grubosci 0,5 mm i
szerokos$ci 40 cm. W miejscach skrzyzowania z innym uzbrojeniem, kabel utozy¢ w rurze ochronnej np. f-
my Arot typu DVK ®160. Uktadane kable na trasie co 10m oraz przy wprowadzaniu do ztacza i zasilanego
obiektu winny by¢ wyposazone w oznaczniki zawierajace informacje zgodnie z obowiazujacymi Normami.

5.2.7. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Projektowana linia kablowa jest linia izolowana nie stanowiaca przy prawidtowej eksploatacji
zagrozenia dla srodowiska i przebywajacych w jej poblizu ludzi. Linia jest odporna na oddziatywanie
szkodliwych warunkow $rodowiska naturalnego. Prace zwiazane z budowa linii nalezy prowadzi¢ wytacznie
w stanie beznapigciowym. Do wykonania inwestycji nalezy stosowa¢ wytacznie materiaty posiadajace atesty
lub certyfikaty dopuszczajace ich stosowanie na terenie Polski.

5.2.8. Uwagi koncowe.
Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z:
- PN-E-05100-1 , Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”
« N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
«  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot — linie kablowe i napowietrzne

« Obowiazujacymi Przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

Materiaty pochodzace z demontazu istniejace;j linii nalezy sktadowa¢ w magazynie wskazanym przez
Wiasciciela linii.

5.2.9. Zestawienie montazowe shupa ,,A”

Stup ,,A” typu Kg-12/12-E wg opracowania Biura ,,Energolinia” w Poznaniu ,,Katalog linii
napowietrznych $redniego napigcia 15-20kV z trojkatnym uktadem przewodow gotych 70 i 50 mm? na
pojedynczych zerdziach wirowanych typu E i Ey” edycja 2008r. oraz opracowania ZPUE we Wtoszczowej
,Katalog — stanowiska stupowe z zej$ciami kablowymi SN” Tom II, edycja 2010r.

«  Zerdz wirowana typu E-12/12 gleboko$¢ zakopania 2,9m, ust6j typu Qos2 szt — 1

«  Plyta stropowa betonowa 30x30cm szt—1

«  Beton towarowy B15 m’ - 0,376
«  Poprzecznik krancowy typu PO 32/1 szt —1

«  Sruba M20x350 z nakretka, podktadka okragla i sprezysta szt — 1

- Sruba M16x350 z nakretka, podktadka okragla i sprezysta szt—3

« Uziom typu TP1 + 1x6 kpl. - 1

«  Bednarka stalowa ocynkowana 25x4 m— 24,8
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Pret stalowy ocynkowany & 18mm

Sruba stalowa ocynkowana M10x25mm z nakretka, podktadka okragta
1 sprezysta

Uchwyt krzyzowy do potaczenia bednarki z pretem

Tasma stalowa 20x0,7mm COT37 + COT36 di. 1,4m

Lancuch izolatora odciagowy typu LO/1

Izolator liniowy kompozytowy typu SDI90.150

Uchwyt odciagowy kabtakowy

Uchwyt petlicowy 35 mm?

Uchwyt $rubowo — kabtagkowy 35 mm?

Wieszak srubowo — kabtakowy

Ogranicznik przepie¢ F-my ABB typu POLIM-D 18N

Sruba M12x120 z nakretka, podktadka kwadratowa i sprezysta
Sruba M12x140 z 2 nakretkami, 2 podktadkami okragtymi, 2 podktadkami
sprezystymi i 1 kwadratowa

Oslona przeciw ptakom typu SP46,3 F-my ENSTOPOL
Koncowka oczkowa Cu do M12 cynowana

Przewdd 3AFL 6/35mm? do polaczenia gtowicy i ogranicznikow przepieé
do linii

Element do ogranicznika przepig¢ typu E0-50

Tabliczka ostrzegawcza 148x210mm typu TO

Tabliczka informacyjna 148x210mm typu TIN

Tabliczka identyfikacyjna 105x148 typu TID

Ta$ma stalowa 20x0,7mm o dt. 1,4m z klamerka

Nit aluminiowy @3mm

Konstrukcja typu KIZ-1/E pod izolatory

Konstrukcja typu KGZ-3/E pod glowice

Obejma typu OB-8/E konstrukcji pod gltowice

Obejma typu OB-6/E konstrukeji KIZ-1/E

Konstrukcja typu PMS-1 pomostu montazowego

Uchwyt kabli typu EOK-3/E

Rura ostonowa kabli, F-my AROT typu BE ©160

Obejma typu ORK-1/E ochrony kabli

Gtlowica kablowa F-my 3M typu QT III 93-EP610-2

Izolator wsporczy typu LWP-8/24

m-6

szt — &

szt —1
szt— 6
kpl. -3
szt —1
szt—1
szt —1
szt—1
szt —1
szt—3
szt —3
szt—3

szt —3
szt—3
mb - 19

szt—3
szt—1
szt — 1
szt —1
kpl. -4
szt — 12
szt —1
szt —1
szt — 1
szt — 1
szt —1
szt —1
m-—3
szt —2
szt—1

szt—3
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5.2.10. Zestawienie montazowe stupa ,,B”

Stup ,,B” typu Kgo-12/12-E wg opracowania Biura ,,Energolinia” w Poznaniu ,,Katalog linii
napowietrznych $redniego napiecia 15-20kV z trojkatnym uktadem przewodow gotych 70 i 50 mm®na
pojedynczych zerdziach wirowanych typu E i Ey” edycja 2008r. oraz opracowania ZPUE we Wtoszczowej
,Katalog — stanowiska stupowe z odtacznikami: Tom I i ,,Katalog — stanowiska stupowe z zej$ciami
kablowymi SN” Tom II, edycja 2010r.

.« Zerdz wirowana typu E-12/12 gleboko$¢ zakopania 2,9m, ust6j typu Qos2 szt —1

«  Ptyta stropowa betonowa 30x30cm szt —1

«  Beton towarowy B15 m’ - 0,376

«  Poprzecznik krancowy typu PO 32/1 szt — 1

«  Sruba M20x350 z nakretka, podktadka okragla i sprezysta szt — 1

«  Sruba M16x350 z nakretka, podktadka okragla i sprezysta szt — 3

«  Uziom typu TP1 + 1x6 kpl. - 1

- Bednarka stalowa ocynkowana 25x4 m — 24,8

«  Pret stalowy ocynkowany & 18mm m-6

«  Sruba stalowa ocynkowana M10x25mm z nakretka, podktadka okragla i sprezysta szt — 8

«  Uchwyt krzyzowy do potaczenia bednarki z prgtem szt —1

. Tasma stalowa 20x0,7mm COT37 + COT36 dt. 1,4m szt —6

. Lancuch izolatora odciagowy typu £O/1 kpl. -3

. Izolator liniowy kompozytowy typu SDI190.150 szt—1

. Uchwyt odciagowy kabtakowy szt—1

«  Uchwyt petlicowy 35 mm’ szt — 1

«  Uchwyt $§rubowo — kabtakowy 35 mm? szt —1

«  Wieszak srubowo — kabtakowy szt—1

«  Ogranicznik przepig¢ F-my ABB typu POLIM-D 18N szt—3

«  Sruba M12x120 z nakretka, podktadka kwadratowa i sprezysta szt—3

«  Sruba M12x140 z 2 nakretkami, 2 podktadkami okragtymi, 2 podktadkami szt—3

«  sprezystymi i 1 kwadratowa

«  Ostona przeciw ptakom typu SP46,3 F-my ENSTOPOL zt—3

«  Koncoéwka oczkowa Cu do M12 cynowana szt—3

«  Przewd6d 3AFL 6/35mm? do polaczenia gtowicy i ogranicznikow przepieé mb- 19
do linii

« Element do ogranicznika przepig¢ typu E0-50 szt —3

«  Tabliczka ostrzegawcza 148x210mm typu TO szt—1

« Tabliczka informacyjna 148x210mm typu TIN szt — 1

« Tabliczka identyfikacyjna 105x148 typu TID szt —1

« Tasma stalowa 20x0,7mm o d}. 1,4m z klamerka kpl. - 4
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+  Nit aluminiowy ©@3mm

«  Konstrukcja typu KIZ-1/E pod izolatory

«  Konstrukcja typu KGZ-3/E pod gltowice

«  Obejma typu OB-8/E konstrukcji pod gltowice

«  Obejma typu OB-6/E konstrukcji KIZ-1/E

«  Konstrukcja typu PMS-1 pomostu montazowego

«  Uchwyt kabli typu EOK-3/E

+  Rura ostonowa kabli, F-my AROT typu BE ©160
+  Obejma typu ORK-1/E ochrony kabli

«  Glowica kablowa F-my 3M typu QT III 93-EP610-2
« Izolator wsporczy typu LWP-8/24

«  konstrukcja typu KO-1/1/E pod odtacznik

«  Obejma typu OB-7/E konstrukcja odtacznika

«  Rozlacznik napowietrzny typu RN III 24/4-K-H

«  Naped rozlacznika typu NRV-12W II

5.2.11. Zestawienie podstawowych materialow dla linii kablowej
—Kabel typu XRUHAKXS 120/50mm?* 12/20kV

-Folia oznaczeniowa szerokosci 0,4m grubosci 0,5mm koloru czerwonego
—Rura ostonowa F-my Arot typu DVK & 160mm

-Oznaczniki kablowe

-Piasek plukany

Uwaga: Gtowice do zakonczenia kabla ujeto w zestawieniu montazowym shupow

5.2.12. Zestawienie materialow z demontazu

—Zerdz zelbetowa typu ZN-12

—Qdtacznik napowietrzny typu RN III 20/4
—Naped reczny typu NRZN-12
—Poprzecznik przelotowy

—Poprzecznik odporowy

—Konstrukcja wsporcza roztacznika
—Lancuch izolatorow typu LO 1

—Izolator wsporczy typu LWP 20
—Przewdd 3AFL 6/35mm?* 15kV

szt —12
szt —1
szt — 1
szt —1
szt —1
szt—1
szt —1
m-3
szt —2
szt—1
szt —3
szt—1
szt —2
szt—1
szt—1

mb — 729

mb — 224

mb — 10

szt —23

m’ — 23

szt —3

szt —1

szt—1

szt —1

szt—1

szt — 1

szt—6

szt—3

m— 351
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5. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

5.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

5.3.1. Temat opracowania

Tematem opracowania sa instalacje elektryczne w nowo projektowanym budynku Sali
Sportowej przy Szkole Podstawowej i Gimnazjum Publicznym w Nowych Zdunach na dz. nr
111/2,27/3, 27/4.

5.3.2. Podstawa prawna opracowania
Podstawg prawna do opracowania niniejszej dokumentacji stanowi zlecenie gminy
Zduny99-440 Zduny lc.

5.3.3. Zawarto$¢ opracowania
Niniejsza dokumentacja zawiera:
«  opis techniczny
+  obliczenia techniczne
«  rysunki techniczne
- opracowanie kosztowe (w odrebnej teczce)

5.3.4. Zalozenia i dane wyjSciowe

Niniejsza dokumentacji zostata opracowana w oparciu o nastgpujace dane:
-obowiazujace w zakresie projektowania Normy Panstwowe, Przepisy i Rozporzadzenia,
- realizacyjny plan zagospodarowania obiektu,

-projekt budowlany - wykonawczy architektoniczny budynku,

-projekt budowlany - wykonawczy instalacji sanitarnych w budynku,

-projekt budowlany - wykonawczy instalacji wentylacyjnej i klimatyzacji w budynku

5.3.5. Zasilanie budynku

Zasilanie obiektu odbywac sig bedzie WLZ wykonanym linig kablowa YKYZo 4x16mm?2
wyprowadzong ze ztacza kablowo pomiarowego ZK-P zlokalizowanego jak podano na planie
zagospodarowania. Zlacze kablowe oraz linia kablowa je zasilajaca nie wchodza w zakres
niniejszego opracowania.

5.3.6. Rozdzielnica gléwna i rozdzielnice oddzialowe

Zasilanie rozdzielnicy gtownej RG odbywac¢ si¢ bgdzie WLZ YKYZo 4x16mm?2

wyprowadzona ze ztacza kablowo pomiarowego ZK-P i wprowadzona do wylacznika pozarowego
budynku oraz linig 5xLy 16mm2 w rurze elektroinstalacyjnej RL ®47 p/t wyprowadzong z
wytacznika pozarowego budynku i wprowadzona do rozdzielnicy gtéwnej RG.

Rozdzielnica RG zasila¢ bedzie rozdzielnice kottowni (R-WC), komputerowa (RT), parteru

(R-0) i pigtra (R-1).

Wszystkie rozdzielnice w obiekcie zaprojektowano w 2 klasie ochronnos$ci, w wykonaniu
natynkowym i podtynkowym. Lokalizacje rozdzielnic podano na planie instalacji elektryczne;.
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5.3.7. Linie zasilajace

Linie zasilajace poszczegolne rozdzielnice oddzialowe zaprojektowano w uktadzie

3L+N+PE przewodami w izolacji bezhalogenowej typu NHXHM-J w kanatach instalacyjnych w
ciagach gtownych i od ciagdéw gtownych do rozdzielnic pod tynkiem.

5.3.8. Sieci elektryczne

5.3.8.1. Technika ukladania kabli

Projektowany kabel nalezy uktada¢ w rowie o gltebokosci t = 0,7 i szerokos$ci dna 0,4m. Do
przygotowanego rowu nalezy nasypa¢ warstwe piasku o grubosci 10cm i na niej uktadaé kabel.
Utozony kabel WLZ nalezy zglosi¢ Stuzbie Nadzoru Inwestorskiego oraz we wilasciwej stuzbie
geodezyjnej. Kabel po odbiorze i inwentaryzacji nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm,
a nastegpnie gruntem z wykopu pozbawionym gruzu i kamieni. W trakcie zasypywania w odleglosci
25cm od gornej powierzchni kabla nalezy utozy¢ folig znaczeniowa koloru niebieskiego o grubosci
0,5mm i szeroko$ci 40cm. W miejscach skrzyzowania z innym uzbrojeniem, kabel ulozy¢ w rurze
ochronnej np. f-my Arot typu DVK ®50 dla kabla o przekroju 16mm?2. Uktadany kabel na trasie co
10m oraz przy wprowadzaniu do ztacza i zasilanego obiektu powinien by¢ wyposazony w
oznaczniki zawierajace informacje zgodnie z obowiazujaca Norma.

5.3.8.2. Plan bezpieczenstwa i ochrona zdrowia

Projektowane linie kablowe sa liniami izolowanymi i nie stanowia przy prawidlowej

eksploatacji zagrozenia dla srodowiska i przebywajacych w jej poblizu ludzi. Linie sa odporne na
oddziatywanie szkodliwych warunkow $rodowiska naturalnego. Prace zwiazane z budowa linii
nalezy prowadzi¢ wytacznie w stanie beznapigciowym. Do wykonania inwestycji nalezy stosowac
wylacznie materiaty posiadajace atesty lub certyfikaty dopuszczajace ich stosowanie na terenie
Polski.

5.3.9. Instalacje odbiorcze elektryczne
W obiekcie zaprojektowano instalacje:
+ os$wietlenia podstawowego
- o$wietlenia ewakuacyjnego
- o$wietlenia zewngtrznego terenu
- gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia
- gniazd wtykowych komputerowych
- zasilania i sterowania wentylacji
- odgromowa
« ochrony od przepigc
« ochrony od porazen

5.3.9.1. Oswietlenie podstawowe

Instalacja o$§wietlenia ogo6lnego - typy opraw i ich rozmieszczenie zostato przedstawione na
planie instalacji. Zataczanie o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach zaprojektowano
facznikami przeznaczonymi dla tych pomieszczen. Zalaczanie o$wietlenia ciagow
komunikacyjnych odbywac si¢ bedzie za pomoca przyciskow i tacznikow.

5.3.9.2. Oswietlenie ewakuacyjne

Instalacja o§wietlenia ewakuacyjnego wchodzi w sktad instalacji oswietlenia ogolnego.

Dla potrzeb o$wietlenia ewakuacyjnego przewidziano oprawy z zainstalowanymi w nich 1
godzinnymi modutami zasilania autonomicznego podajacymi zasilanie w momencie zaniku
napigcia w sieci zasilajacej.5.3.9.3. O$wietlenie zewnetrzne

Instalacja o$wietlenia zewnetrznego i wej$¢ do budynku zaprojektowana jest przewodem
NHXHM 3x1,5mm?2. Zataczanie oswietlenia zewngtrznego odbywac si¢ bedzie poprzez czujke
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zmierzchowa.

5.3.9.4. Instalacja gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia

Do wykonania instalacji gniazd wtykowych ogoélnego przeznaczenia nalezy zastosowaé
przewody o przekroju zyt 2,5 mm2. Przy rozmieszczaniu gniazd uwzgledniono przewidywane
zagospodarowanie pomieszczen. Gniazda umieszcza¢ na wysokosci 0,3m od podtogi. Do gniazd
nalezy stosowac przystony stykow.

W wezlach sanitarnych w poblizu umywalki stosowa¢ gniazda wtykowe szczelne

instalowane ,,rowno z tynkiem”, podtynkowe. W kottowni stosowa¢ gniazda wtykowe szczelne
instalowane na tynku. Gniazda umiesci¢ na wysoko$ci 1,6m.

5.3.9.5. Zasilanie odbiornikow wentylacji

Odbiorniki wentylacji i klimatyzacji zasila¢ z rozdzielnic oddziatlowych. Automatyka
wentylacji 1 klimatyzacji dostarczana z centralami. Instalacje elektryczne pomigdzy szafkami
zasilajaco-sterowniczymi central i centralami, oraz pomigdzy jednostkami zewngtrznymi i
wewnetrznymi wykonuje dostawca urzadzen.

W sanitariatach wentylator zalaczany bedzie razem z o$wietleniem (wytaczanie z opdznieniem).

5.3.10. Instalacja piorunochronna

Zgodnie z wykonanym obliczeniem wskaznika zagrozenia piorunowego obiektu, wykonanie
instalacji piorunochronnej jest zalecane, instalacj¢ projektuje sie.

Do uziemienia instalacji przewiduje si¢ wykorzystanie uziomu fundamentowego.

Wykonanie instalacji oraz numery katalogowe osprzgtu opisano na rzucie dachu budynku
zataczonym do projektu.

UWAGA:

Nalezy sprawdzi¢ na etapie wykonywania fundamentéw prawidtowos¢ potaczenia zbrojenia
fundamentow uzytego do celow uziomowych. Sprawdzenia musi dokona¢ uprawniony elektryk i
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po zakonczeniu budowy fundamentow, a przed
rozpoczgciem montazu konstrukeji budynku wykonaé pomiary rezystancji uziemienia i protokoty
pomiarowe przekaza¢ Inwestorowi.

5.3.11. Ochrona przeciwprzepigciowa
Przewidziano strefowa ochrong przeciwprzepigciowa. W rozdzielnicy RG stopien [+1I i w
rozdzielniach oddziatowych stopien II.

5.3.12. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Wszystkie dostgpne elementy metalowe potaczy¢ miedzy soba i z szyna wyrdwnawcza
przewodem wyréwnawczym LgY6mm?2. Rury metalowe wodociagowe, kanalizacyjne i inne
potaczy¢ stosujac typowe obejmy zaciskowe. W natryskach zainstalowac¢ puszki PU (z listwa
uziemiajaca), do ktdrych przylaczy¢ za pomoca przewodu DY 2,5 w RVS p./t wszystkie metalowe
elementy obudow oraz instalacji wod-kan.

5.3.13. System ochrony od porazen

Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czesci czynnych.
Jako ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne
wytaczenie w przypadku przekroczenia wartosci napigcia dotykowego realizowane przez
réznicowopradowe, oraz druga klasg izolacji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtaczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzié

skutecznos¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

5.3.14. Uwagi koncowe
Calos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych, Norma
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PN-91/E - 05009 (zbior), Warunkami Technicznymi Wykonania o Odbioru Robét oraz
Obowiazujacymi Przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy. Dopuszcza si¢ stosowanie
rownowaznych zamiennikow.

W opisie technicznym instalacji podano proponowane typy przewodow i osprzetu okreslonych
Producentéw. Do wykonania instalacji mozna zastosowa¢ rownowazne produkty innych
producentow.
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